1001‘1 rozhovor Pe_tr‘Pravec'

Jak za
astero

Ptala se Jana Zdarska
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Stalo se to uz nékolikrat a dojde"

d?

tavit

u: Drahu Zeme zkrizi

4

asteroid zabijak... Pro nasi planetu se jedna o zavaznou hrozbu.
Dokazeme se néjak branit? Na nelehkém ukolu pracuje pod hlavickou
NASA i astrofyzik Petr Pravec z ondrejovské hvézdarny

osmickym prostorem bloudi
|—< stovky asteroid( neboli planetek

riznych velikosti. Nékeeré se
pohybuiji po zna¢né stabilnich drdhdch
v pasu mezi Marsem a Jupiterem, jiné se
nachdzeji az za trajekrorif Neptunu. Do
Slune¢ni soustavy mohou zavitat i né-
vitévnici z hlubokého vesmiru, jako tfeba
neddvny objekt ’Oumuamua. Astrono-
mové se proto snazi pohyb téchto poten-
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cidlné nebezpecnych téles co nejpresnéji
zmapovat. A i kdyZz nds v soucasné dobé
z4dnd z dosud popsanych planetek neo-
hrozuje pfimo, védci hledaji zptisob, jak

zabrdanit srdZce v budoucnu.

Ed Lze skutedné zastavit asteroid?
Tak to bohuzel doopravdy nejde. Bylo
by to stejné, jako kdyby se mravenec
snazil zastavit autobus.

Ed Co tedy mtizeme v takovém pfipa-
dé udélae?

Zastavit asteroid skute¢né nedokdzeme,
a jesté¢ dlouho to nepochybné nebude
mozné. Ale mizeme jeho drdhu zménit
tak, aby se Zemi vyhnul.

Ed Jakym zpiisobem bychom néco
podobného mohli provést?
Ve sci-fi filmech situaci vétSinou fesi




ime 95 % viech asteroidd,
mohly Zemi ohrozit. Pokud
je nedokazali odklonit,

trhavina umisténd co nejhloubéji do
nitra planetky, kterou ndsledny vybuch
poskodi. Otdzkou ztstdvd, jak by se
zachovaly jednotlivé fragmenty télesa
a zda by i naddle nesmétovaly k Zemi,
kterou by tak stdle mohly ohrozit.

My jsme proto zvolili jinou strategii

a budeme se snazit sprévné vedenym

zdsahem vychylit cely asteroid z jeho
dréhy.

H Co je k tomu potfeba?
Ur¢ité mnoho véci, ale naprosto zdsadni
roli hraje ¢as. Abychom mobhli planetku
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skych o praméru nékolika kilometrt
az po pomérné drobné do jednoho
metru. Kolik se jich uz celkem podafilo
popsat?

V soucasné dobé zndme asi tfi Etvr-
t¢ milionu planetek, z nichz se velkd
vétsina pohybuje v pdsu mezi Marsem
a Jupiterem. Pokud se nachdzeji ve zmi-
néné oblasti, v podstaté ndm od nich
nehrozi Zddné nebezpedi. Potencidlné
rizikovd je jen mald ¢4st asteroida, kreré
ktizuji drdhu Zemé.

Ed Jak velky musi asteroid byt, aby

B Kdyby Zemi zasahl velky asteroid,
zhroutilo by se zemeédeélstvi -
as nimi cela civilizace

vychylit, potiebujeme se o ni dozvédét
nejlépe alespori deset let pied potencidl-
nim ndrazem do Zemé.

Ed Pro¢ je tak diilezité mit na zdsah
tolik ¢asu?
Cilem totiz neni téleso znicit, coz prak-
ticky ani nelze. Ale mizeme nepatrné
zménit jeho drdhu. Pokud to udéldme
s dostate¢nym piedstihem, sta¢f ndm
na vychyleni pouze drobnd zména rych-
losti objektu v fddu jednoho milimetru
z sekundu. TakZe dozvédét se o moz-
ném dopadu tieba jen rok pfedem je
yzatracen¢ malo®.

V nejbliz$im vesmiru se pohybuji
asteroidy rznych velikosti, od obrov-

nés ohrozoval?

Globalné nebezpecnd jsou télesa o ve-
likosti presahujici dva kilometry, jez by
mohla pfi stfetu s nasf planetou zpi-
sobit hromadné vymirdni Zivocisnych
druhu. Asteroidt vétsich nez jeden ki-
lometr uz jsme ovSem zdokumentovali
zhruba devadesdt pét procent. Jenze pak
tu mdme skupinu objektt o velikosti
stovek metra: Vétsinu z nich naopak
nezndme a pfedstavuji pro nds podstat-
né riziko. Mohly by napéchat velkou
$kodu, pfestoze nemluvime o hranici
globdlni katastrofy, kterd by vyhubila
celé lidstvo.

Ed Od malych asteroidiét nim tedy
nebezpedi nehrozi?

Telesa o velikosti okolo jednoho metru
dopadaji na Zemi nékolikrit za rok,
ale zbudou po nich jen vice méné
neskodné zbytky, meteority. V kazdém
piipadé plati, Ze nds vétsina vesmirnych
objekttl bezpe¢né mine, protoze nase
planeta predstavuje s primérem nece-
lych tfindcti tisic kilometrt pomérné
maly cil.

Ed TakZe miizeme byt klidni, kdyz
méme drdhy rozmérnych asteroidii

z velké &asti zmapovany?

To urdité ne. Vétsina planetek se sice
pohybuje po zndmych a stabilnich dr4-
hdch, ale obcas se srazi s jinymi télesy,

Didymos méfi v priméru
160 metry. Planuje se, Ze ho sonda
zasahne s pfesnosti na dva metry

9/2020 1 9



100"'1 rozhovor Petr Pravec

> 0 blizicim se objektu se védci
potrebuji dozvédét s predstihem
alespori deseti let, jinak se vychyleni
nemusi podafrit

ptipadné je ovliviiuji gravita¢ni i negra-
vita¢ni efekty, a tim se jejich trajektorie
méni. Nékterd télesa se tak mohou
dostat na drahy, odkud dokdZou Zemi
ohrozit. Pravé proto musime byt na
podobnou situaci dobfe pfipraveni.

Ed Tim ,pfipraveni® myslite metodu
»kinetic impactor, jez se pravé testu-
je? Miizete ndm ji priblizit?

Jednd se o fyzikdlné jednoduchou me-
todu: Ovlivnime dréhu asteroidu tim,
ze do néj urditym zptisobem ,,udefime®
¢ili mu udélime impulz nérazem vhod-
ného projektilu, v tomto ptipadé sondy.
Néraz zpusobi doslova vybuch a tim

i zménu vektoru hybnosti télesa. Jeho
trajektorie se tak rovnéZ proméni a po
dostate¢né dlouhé dobé objekt Zemi
bezpe¢né mine.

ObFi 7 vesmiru

Socha Svobody
93 m

163 m

Vitézny oblouk v PaFiZi
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Planetka Didymos B
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Ed Na které planetce se bude metoda
testovat?

Pajde o podvojny asteroid Didymos,
sestdvajici ze dvou ¢dsti, jez obihajf
okolo spole¢ného gravita¢niho centra.
Pokusime se udefit do mendi z nich
rychlosti asi sedm kilometrt za sekun-
du. Zména drahy, kterou krouzi okolo
vétsitho ,bratra®, pfiblizné o milimetr za
sekundu tak bude snadno zméfitelna.

Ed Proé jste zvolili prévé podvojny
asteroid?

Pokud bychom metodu odklonén{
testovali na asteroidu leticim samostat-
né, dozvédéli bychom se vysledek az

za velmi dlouhou dobu. Zména jeho
rychlosti vzhledem ke Slunci zhruba

o milimetr za sekundu se totiz projevi
az po mnoha méfenich a za spoustu let.

Ed Na kdy se testovaci zsah pldnuje?
Sonda m4 startovat jiz ve druhé polo-
viné tohoto roku a k planetce poleti
témérf dva roky. Datum zdsahu je uz
stanoveno, a to na pdtého fjna 2022.
Na uréeni pfesného okamziku dopadu
budeme pracovat i my v Ondiejové

a budeme ho zndt nékolik mésict pie-
dem. Celd sonda pak do télesa narazi
jako kompaken{ projekil.

Ed Uz vite, v jakém sméru asteroid
zasdhne? A je to viibec dilezité?
Nejlepsi smér zdsahu pro odchyleni
objektu z nebezpe¢ného kurzu se

lisf pfipad od ptipadu. Nelze mluvit
obecné, protoze kazdd situace je jind.

V piipadé planetky Didymos povedeme
zésah pfiblizné v te¢ném sméru, coz
znamend, Ze ji pouze lehce ,lizneme® na
okraji. Bude to také nejvyhodnéjsi pro
méfeni zmén jeji drdhy.

Ed Testujete metodu, kterou jste
zatim jen teoreticky namodelovali.
Existuje néco, ¢eho se obdvite a co by
vas mohlo nepfijemné piekvapit?
Pokazit se miiZe spousta véci, jako uz
mnohokrit ve vesmiru. Vzpomerime

si, ze nékeeré mise selhaly zcela. Kazdd
je jedine¢nd a ani my nemdme nékte-
ré véci vyzkousené. Budeme je délat
poprvé, takze riziko skute¢né hrozi.
Didymos méfi v praméru sto Sedesdt
metri a kolegové z NASA pldnuji, Ze jej
sonda zasdhne s pfesnosti na dva metry.

Ed Co miiZe misi nejvic ohrozit?
Opravdu nevime piesné, jak zareaguje

Planetka Didymos A Burdz Chalifa
780 m 830 m

Pyramidy v Gize
139 m

Eiffelova véz

Svétové obchodni centrum




> Po blizkozemnich asteroidech -
patra nékolik-svétovych observatori.

povrch asteroidu — coz je pfitom velmi
dulezité, protoze ¢dst povrchového
materidlu bude pfi vybuchu vyvrzena
a udéleny impulz se tim zesili. Zatim
netu$ime, jak velky uvedeny ,bonus®
bude. Nenf to vyzkousené a ani teore-
ticky to nelze pfesné spoditat.

Fd A dokdzete chovani vyvrzeného
materidlu alespon pfiblizné odhad-
nout?

Vime, ze se Didymos podobd béznym
chondritim, sestdvd tedy z nakupe-

krat vétsi nez samotné téleso a véechno
v okoli by bylo zni¢eno.

Ed Jaké by mohly byt doprovodné
jevy podobného dopadu?

Uvolnilo by se velké mnozZstvi kinetic-
ké energie formou tlakové vlny, ndsle-
doval by rozptyl materidlu a pozdry by
znidily vechno v okoli stovek kilo-
metri.. Do atmosféry by také uniklo
ohromné mnozstvi prachu, vodni pdry
a popela. Nastal by stav, kterému se
nepfesné, ale populdrné iikd ,jader-

E Letici planetku staci zpomalit
o milimetr za sekundu. Za deset let
by tak Zemi zcela minula

nych mas horniny. Problém tkvi jinde:
Na Zemi médme k dispozici mnoho
materidlu z meteoritd, ale jednd se

o tu nejodolnéjsi ldtku, keerd preckala
vysoké tlaky pfi priletu atmosférou.
Materidl asteroidu se bude od meteori-
t lisic. Existuji sice ur¢ité propocty, ale
u planetky Didymos budeme uvedenou
hodnotu poprvé méfit v redlu a jsme na
vyslednd data skute¢né velice zvédavi.

Ed Pokud by se Zemé stfetla s aste-
roidem o rozmérech nékolika stovek
metri, tusite, co by ndsledovalo?
Ptedpokldddm, Ze by $lo o uddlost na
hranici kontinentdln{ katastrofy. Plane-
tka o nékolika stech metrech je pordd
dost velkd a impake by jisté pocitila
zna¢nd st kontinentu. Krdter vznikly
po dopadu by byl desetkrét az dvacet-

nd zima“ — protoze podobné jevy by
mohly provézet jadernou vilku. Ma-
teridl vyvrzeny do ovzdusi by zastinil
Slunce, coz by omezilo fotosyntézu
rostlin na rok i vice let.

Ed Disledkem by se jisté stal nedo-
statek potravin nejen regiondlné, ale

nejspis i celosvétové. Jsme na takovou

situaci pfipraveni?

Pokud se jeden rok neurodi, d4 se to
snad jesté néjak zvlddnout ze stdt-
nich krizovych z4sob, pfinejmensim
v rozvinutych zemich. Ale v pfipadé
neurody nékolik let po sobé by to pro
lidstvo znamenalo hodné $patné né-
sledky. Nase civilizace je bohuzel velice,
velice kiehkd — jak ostatné z¢4sti
vidime i dnes, v koronavirové

krizi. ETE
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Petr Pravec

Mezinarodné uznavany cesky
astronom Mgr. Petr Pravec, Dr,,
(*1967) vystudoval fyziku pevnych
latek na Masarykové univerzité

v Brné a postgradualné absolvoval
obor astronomie a astrofyzika na
Univerzité Karlové v Praze. Plisobi
jako vedouci védecky pracovnik

v Astronomickém Ustavu Akademie
véd CR v Oddéleni pro mezipla-
netarni hmotu v Ondrejové. Vede
skupinu Asteroids a také skupinu
stanic BinAstPhotSurvey, které
hledaji binarni asteroidy. Objevil jiz
vic nez 300 planetek a jeho jméno
nese asteroid (4790) Petrpravec,
detekovany v roce 1988 americkou
astronomkou Eleanor F. Helinovou.

Petr Pravec se U€astni programu
testovani odklonu planetky meto-
dou kinetic impactor. =
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