( rozhovor ouzan majer

na Marsu

Kdyz Elon Musk vyhodné prodal sviij podil v internetovém platebnim systému
PayPal, asi malokdo tusil, Ze napre sily pravé do aerokosmického primyslu. Natoz
Ze se v ném udrzi... 0 vizich, vyhrach i dil¢ich nezdarech SpaceX jsme si povidali

s popularizatorem kosmonautiky Dusanem Majerem

nes jiz nen{ pochyb, ze se Elon
D Musk nejen udrzel ve hfe, ale

navic vytrhl z letargie i vyrobni
kolosy, jez se acrokosmickym primyslem
dosud zabyvaly. V soucasné dobé stoji se
svou spole¢nosti SpaceX takika na prahu
plénované mise k rudé planet¢ a iikd:
»Chtél bych na Marsu zemfit, ovsem nikoliv
béhem pristni... “ Ze jde o cestu nabi-
tou uddlostmi a zajimavostmi, dokldd4
i fakt, Ze se nim z obsdhlého rozhovoru
s Dusanem Majerem, séfredaktorem
portilu Kosmonautix.cz, nepodafilo na
ndsledujici strdnky dostat zdaleka vie.

Popularizaci kosmonautiky se vénujete
8 velmi aktivné. Jak jste se k ni dostal?
Vlastné tak trochu ndhodou. Uz v détstvi
jsem sice vnimal, Ze Ameri¢ané provozu-
ji raketopldny a ze vznikd Mezindrodni
vesmirnd stanice. Dokonce jsem si lepil jeji
papirovy model. Ale to bylo tak vSechno.
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Na stfedni $kole jsem uvazoval, Ze bych se
rad Zivil néé¢im, co souvisi s médii. Zalozil
jsem si tedy blog a prezentoval na ném vse,
¢emu jsem fikal ,postichy®. Obsah byl
tudiZ rizny a opravdu mu viibec nevévo-
dila kosmonautika. Az jednou jsem pfi
hleddni zajimavosti narazil na informaci, Ze
m4 startovat raketopldn. Napsal jsem o tom
a zjistil, Ze mé dané téma hodné bavi.

A zihy jsem v tom byl aZ po usi... Pak uz
$lo vSechno rdz na rdz: Zacal jsem pfipravo-
vat videa, zalozil jsem internetové diskusni
férum, ze kterého se v dalsich letech stal
webovy portdl Kosmonautix.cz.

7 A kdy jste se zacal popularizaci kos-
®  monautiky Zivit?

V roce 2012, diky vyrobé videi pro portdl
Stream.cz. A od roku 2019 pisobim v in-
ternetové televizi Mall.tv, kde prezentuju
potady Kratké vesmirné zprévy, Vesmirné
zprévy, Vesmirnd technika a Vesmirné starty.

Ptala se Jana Zdarska

Co pro vis znamend ocenéni

8 Akademie véd?

Velmi si vazim kazdého ocenéni, at uz
pochdzi od odborné vefejnosti, nebo od
¢tendft. Ocenéni nasich projeket od
Akademie véd je pro mé neskute¢né pres-
tizn{ a jde také o motivaci do budoucna: J4
i celd redakce se snazime dostdt o¢ekdvanim
a udrzet nastavenou latku.

K nejvyraznéjsim osobnostem sou-

m  ¢asného aerokosmického primyslu
patii bezpochyby Elon Musk. Nad
vyctem jeho aktivit se az taji dech. Je
opravdu tak vyjimecny ¢lovék, nebo spis
skvély manazer?

Lidi jako Elon Musk se nepochybné nerodi
mnoho. Poji se v ném rtizné vlastnosti,
nékteré dobré, jiné o néco méné. Je to
piedeviim vizionaf, ktery dokdze vidét

v technologii potencidl uz v jejim pocdtku.
Také je cilevédomy a zvldd4 hned nékolik

Foto a ilustrace Jana Zdarska, NASA, SpaceX, Wikipedie




Vizualizace predstav firmy
SpaceX aneb vSechny cesty Elona
Muska vedou na Mars...

projektii najednou. Nepati{ mezi manazery
a feditele, kteff sice skvéle ovlddaji byznys,
ale nerozuméji tomu, co jejich firma déld
technicky. Casto jedn4 piimo s inzeny-

ry a aktivné se podili na vyvoji urcitych
technologii. Na druhou stranu je tak
trochu workoholik a stejné pracovni tempo

Kdo je...

pozaduje i od svych zaméstnanci. Presto
je o préaci ve SpaceX velky zdjem — lidé
povazujf za est tam pracovat a podilet se
na posouvan{ hranic.

7 Musk se narodil v jihoafrické

® Pretorii, coZ nezni jako nejlepsi mis-
to, kde zacit délat ,,diru do svéta“. Kudy
vedla jeho cesta?

Uz jako dité velmi rdd e, k jeho oblibe-
nym knihdm patfila série Nadace od Issaca
Asimova. Jiz v deseti letech se zacal vyrazné
zajimat o pocitace, pouzival Commodore
VIC-20. Vypocetni technika ho zaujala nato-
lik, Ze se podle dostupnych manudlii naucil
sdm programovat. Ve dvandcti letech vytvofil
v jazyce Basic pocitacovou hru Blastar a uz
tehdy pfedvedl obchodnicky talent, kdyz
ji ndsledné vyhodné zpenézil. Obdivoval
moznosti, jez nabizely nékeeré jiné zemé,

a touzil se dostat do Ameriky. A protoZe jeho

Dusan Majer rozhovor

je dodnes velmi dspésny. S vyuzZitim pe-
néz, jez utrzil za sviij podil v PayPal, poté
zalozil kosmickou spolecnost SpaceX.
Navic vede automobilku Tesla Inc. a je
piedsedou firmy SolarCity. Kde spo¢ivaji
jeho priority?

Jednozna¢né ve SpaceX. Musk tam ptisobi
jako zakladatel, vykonny feditel i hlavni
technolog. Prezidentkou a hlavni provozni
feditelkou je Gwynne Shotwellov4, kterou
Casopis Forbes v roce 2019 zafadil na péta-
padesdté misto v Zebiicku sta nejmocnéjsich
zen svéta. Ve firmé pracuje pies sedm tisic
zaméstnancd a jejim primdrnim cilem je
provést revoluci v kosmonautice razantnim
snizenim cen za vyndSeni naklada. Musk

se zdroven netaji, Ze jeho nejvy$$i metou je
dostat lidi na Mars.

Jak se spole¢nost propracovala az do
)b Y 7 h Y2, 4 sV d Ve ;
® vybérovych fizeni na nosice druzic?

Kombinuji se v ném

matka pochdzela z Kanady, pomohla mu
tam jiz pfed jeho osmndctymi narozeninami
odcestovat, pfestoze Eloniv otec nesouhlasil.

V Americe, kam zbyval z Kanady jen
8 kricek, Musk vyvinul a spoluvlastnil
internetovy platebni systém PayPal, ktery

dobre i trochu horsi vlastnosti

Vyrobni program j{ umoznil zafadit se po
bok United Launch Alliance, kterd vyrabi
rakety Delta a Atlas. Kdyz se vybiraly no-
si¢e pro tieti generaci druzic GPS, ziskala
SpaceX z prvnich Sesti zakdzek rovnou
pét, pfedevsim diky niz§im ndkladm na
start — a to uz o né¢em vypovidd. ULA se
do jednoho z vybérovych fizeni ani nepti-
hlésila, protoze nechtéla znovu prohrit.
Nyni vSak chystd raketu Vulcan, kterd bude
levnéj$i a moduldrni, takZe se pravidla hry
moznd opét zméni.

SpaceX neddvno zacala na obéznou
m drihu vypoustét nevidané mnozstvi
druzic konstelace Starlink — a dockala se
rozporuplnych reakci odborné i laické
vefejnosti. Jak tento pocin vnimdte?
Myslim, ze druzice ted potkdvi to, ¢im
pted desitkami let prosel automobilo-
vy a letecky pramysl ¢i internet. Dané
obory dlouho fungovaly, pak najednou
nastal masivni rozvoj technologii a je-
jich poéty fddové rostly. Plati pfitom, Ze
kazd4 technickd novinka ¢dsti lidi pomiize
a ¢ésti naopak ublizi. Proto je vidy tfeba
zvazit, jak velké tyto dvé skupiny jsou.
Starlink md umoznit spolehlivy piistup
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Elon Musk s administratorem NASA
Jimem Bridenstinem (uprostred)
pfi prohlidce v ustfedi SpaceX

v Hawthorne

k vysokorychlostnimu internetu z vétsiny
obydleného svéta (viz Fakta).

Projekt mimo jiné piisobi nemalé

8 problémy astronomiim. Cim druzice
jejich pozorovani rusi?

Kazd4 druZice je na obézné drdze n&jakym
zpusobem ,,vidét®. Jesté jsme totiz nevymy-
sleli, jak ji stoprocentné zakryt. I pfi ,ztem-
néni“ v optickém spektru sviti v infraspek-
tru, a budeme-li s ni chtit komunikovat,
bude vidét také v rddiovém spekeru.

Nakolik si to Elon Musk uvédomuje?
® SpaceX se snazi na pfipominky astro-
nomi reagovat, proto zavddi riiznd opatfeni
pro sniZen{ odrazivosti druzic. Dokonce
vznikla pracovni skupina, ve které jsou za-
stoupeni profesiondln{ astronomové, a spo-
le¢né se pokouseji situaci vyfesit. Slune¢ni
zdfen{ odrdz{ kazdd druzice. SpaceX se

Druzice Starlink jsou nejvic vidét po
8 vypusténi, tedy kdyz se nachdzeji na
niz$i orbité. Kdy se dostanou na vyssi
drdhu? A zlepsi se pak situace?
Piechod na findln{ orbitu trvd riznym

druzicim rizné dlouho, a to zdmérné kvili
zaplilovdn{ riznych rovin obézné drihy.

Druzice ted prochazeji tim, co

pred dekadami potkalo automobilovy

a letecky pramysl ¢i internet

podatilo vyvinout specidlni ndtér, jenz sni-
zil odrazivost o padesét procent. Zd4 se to
sice pomérné hodné, ale cilem astronomu
je snizit ji minimdlné o F4d.

» fakta

V OBLEZENi DRUZIC

Cilem konstelace Starlink spolec¢-
nosti SpaceX je zajistit v nasle-
dujicim desetileti celoplanetarni
pokryti vysokorychlostnim inter-
netem. Mélo by jit o soustavu pfi-
blizné 12 tisic druzic, jejich pocet
vSak moZna vzroste aZ na 42 tisic.
Satelity, vynasSené na obéZznou
drahu po 60 kusech, maji zpoc¢atku
jasnost okolo 2-3 mag; 1ze je tedy
spatfit pouhyma o¢ima i v oblas-
tech se svételnym znecisténim.
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Obecné vsak mtizeme fict, ze zhruba tfi mé-
sice po startu uz jsou vSechny na findlnich
drahéch ve vysce péti set padeséti kilometrii.
Béhem téchto tprav trajektorie se pouzivé
metoda snizujici jejich odrazivost: Oproti
diivéjsku majf jinak orientovany fotovol-
taicky panel, ktery tak odrdzi méné svétla

k Zemi. Druhy ,zlepSovék® tvofi stinitko

z pény, jez propousti rddiové vlny, ale
nikoliv svételné zafenf, takze brani odraztim
svétla od antén na bfiSe druzice.

7 SpaceX na uvedeném piikladu uka-
8 zuje, jak rychle a pohotové umi rea-
govat. Myslite si, Ze by celd kontroverzni
situace mohla pfinést i néco dobrého?
Mohla by vyznamné podpotit rozvoj kos-
mickych teleskoptt umisténych na ob&Zné
dréze. Dosud bylo méné ndkladné postavit
dalekohled na Zemi, coz by se nyni mohlo
zménit. Nebude to levné, nebude to rychlé,
ale ve vysledku to muZe astronomii pomoct.

Mohla by se SpaceX na rozvoji ves-
m  mirnych teleskopii podilet?
Ano, d se to pfedpoklddat. Finance ziska-
né vyndSenim druzic by mohla investovat
napiiklad do vypousténi sateliti s kosmic-
kymi teleskopy. Astronomové maji v daném
ptipadé pomérné $tésti, protoze SpaceX se
situaci zabyvd a chce ji fesit. Myslite, Ze by
tfeba Cina brala n&jaké ohledy?

Jak jsme jiz zminili, vizi Elona
8 Mauska je provést revoluci v kos-
monautice. Podafilo se mu to vyvojem
a naslednou vyrobou lehkého nosice
Falcon 12
Slo o zatdtek a ty, jak zndmo, byvaji tézké.
Vyroba Falconu 1 byla pro SpaceX dulezitd.
Firma si potfebovala ovéfit, Ze zvlddne
postavit funkéni nosi¢, u kterého plénovala
znovupouzitelnost prvniho stupné. Raketa
dokdzala vynést na nizkou obéznou drédhu
az Sest set sedmdesdrt kilograma ndkladu

a Musk do ni vklddal velké nadéje.

Falcon 1 je viak nesplnil, a SpaceX
m se proto pustila do vyroby zbrusu
nového tézsiho nosice Falcon 9. Bylo to
kviili havériim, které testovani ,jednic-
ky“ provézely?
V pribéhu testovdnim Falconu 1 skute¢né
nastalo pro Elona Muska kru$né obdo-
bi, protoze z péti startll z kosmodromu
Omelek Island skonily hned prvni tfi
nezdarem. Cvrey, 28. zdii 2008, se ko-
ne¢né podafil a nosi¢ dosdhl nizké obézné
drdhy. Pfi svém pdtém startu 14. srpna
2009 jako historicky prvni zcela soukromé
financovand kosmickd raketa na kapalné
pohonné ldtky dspésné vynesl na obéznou



dréhu Zemé umélou druZici, konkrétné
RazakSAT o hmotnosti sto osmdesat
kilograma.

Firma pfedev$im potfebovala silngjsi
nosi¢, ktery by zvlddl vyndSet nakladni lodé
Dragon. Opustila proto Falcon 1 a dala se
do vyvoje Falconu 9. Jeho nosnost postupné
vzrostla na tfindct a pul tuny a béhem pat-
nécti startl doslo jen k jediné havdrii.

Pro Muska je zdsadni znovupouzi-
s telnost komponenti. Jak se SpaceX

udila ,,chytat” vracejici se stupné?
Po testech se zat{zenim Grasshopper, na kte-
rém nasbirala prvni zkusenosti s motorickym
plistdvinim, pfesla na zkousky se skutec-
nymi prvaimi stupni, jez vyndSely ndklad
a bé&Zné by bez uzitku koncily na dné ocednu.
Za¢inalo se zvolna, vybraly se soufadnice
v mofi a sledovalo se, zda se tam stupen ,,tre-
fi“. Pak se pfidala dalsi Groven, a to vyklopit
nad danym mistem nohy a zkusit dosdhnout
v nulové vysce nulové rychlosti.

Elon Musk avizoval, ze zachyceni

® anéslednd repase prvniho stupné
vyzaduji méné nez polovinu ndkladii na
vyrobu nového a poletova idrzba je po-
mérné levnd — na rozdil od raketopldni.
Kolik stilo naudit prvni stupefi pFistdvat?
Zhruba miliardu dolart. Ale s kazdou
zkouskou se SpaceX posouvala ddl. Kdyz
uz méli dost zkusenosti, povolali do sluzby
pfistdvaci plo$iny pfiblizné o rozmérech
fotbalového hfisté. Pristdn{ se dlouho neda-
filo, ale byl vidét pokrok.

SpaceX jde ovSem jesté ddl a usiluje
® o zachyceni a znovupouziti aerody-

namickych kryti...

Chytdn{ krytd, respektive jejich polovin
piedstavuje dalsi logicky krok na cesté

k maximdlni recyklaci a sniZeni ndklada
na start. Kazdd polovina krytu stoji zhruba
tfi miliony dolart, a navic se nevyrdbéji
zrovna snadno. Jednd se o uhlikovy kom-
pozit, ktery se vypékd v obi{ peci — v au-
tokldvu. Jeho produkee je nejen drah4, ale
i zdlouhavd. Jelikoz by kryt pohodlné pojal
americky $kolni autobus, musi byt obrov-
sky i autokldv. A pokud se ma zvySovat
frekvence startt, mohla by prévé vyroba
krytd znamenat ,,uzké hrdlo“.

Jakym zpiisobem se aerodynamicky
m  kryt chytd, kdyZ nemiiZe pfistat sdm?
SpaceX zacala cely systém testovat pomoci
vrtulniku, z néhoz se poloviny krytu shazo-

valy a poté na fiditelném paddku klesaly do
sité¢ lodi Mr. Steven. Nécvik vypadal dobfe,
ale v ostrém provozu se stdle nedafilo. Firma
tedy prodlouZila ramena lodi, ¢imzZ se plocha
sité téméf Cryfikrde zvétsila. Presto se uspéch
dostavil az poté, co se plavidlo pfejmenovalo
na GO Ms. Tree... Ani v soucasné dobé
nen je$té proces vyladény: Nékdy se nepo-
vede zachytit Zddnou z polovin krytu, ob¢as
skondi v siti pouze jedna a jednou kazd4 lod

zachytila ,svoji“ ptilku.

Dusan Majer rozhovor

Slovnicek

COTS neboli Commercial Orbital
Transportation Services predstavu-
je program NASA, jehoz cilem bylo
pomoct soukromym firmam vyvi-
nout technologie potfebné k dopravé
nakladu a posadek na ISS, a soutézit
tak o moznost zasobovat vesmir-
nou stanici.

Artemis je program NASA, v jehoz
ramci maji astronauti zamitit na Mésic
a zalozit tam trvalou zakladnu. Prvni
nepilotovany let, v podani rakety Space
Launch System s lodi Orion, by se mohl
uskutecnit uz letos.

Nyni by se situace

mohla zmenit

7 Po tspéchu Falconu 9 se SpaceX

s zaméfila na vyvoj tézkotondiniho
nosice. Nakolik je znovupouzitelny?
Falcon Heavy pfedstavuje nejsilnéjsi

v soucasnosti pouzivanou raketu a navic lze
zachrdnit vechny stupné kromé horniho

a také aerodynamicky kryt. Nosi¢ sestdvd

z centrdlniho stupné, tedy konstrukéné
zesileného prvniho stupné Falconu 9, a ze
dvou postrannich, které tvoif lehce modi-
fikované prvni stupné ,devitky“. Centralni
i postranni stupné jsou navrzeny k au-
tonomnimu vertikdlnimu motorickému
pfistdni po splnéné misi: Oba postranni
plistdvaji na zem, zatimco centrdln{ dosedd
na ocednskou plosinu.

Elon Musk se chce zapojit i do
m transportu nikladu a astronautii na
ISS. Vyvinul proto lod Dragon, kterd
dokéze vozit ndklad nejen na stanici, ale
i zpét na Zemi. Proc je zpdtecni cesta
tak ndro¢na?

Druzice konstelace Starlink jsou na
obloze zpocatku velmi jasné. Lze je
tudiz v podobé $iiry perel spatfit
pouhyma ocima i v oblastech se
svételnym zneciSténim
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Dragon ptedstavuje komer¢ni nepilo-
tované plavidlo, které SpaceX vyvinula

v rdmci programu COTS (viz Slovnitek).
Momentilné jde o jedinou ndkladni kos-
mickou lod, jez 1étd k ISS a vraci se zpét.
K ndvratu na Zemi totiz potfebuje tepelny
$tit, aby neshofela pfi vstupu do atmosféry.
Musi mit i paddky pro mékké pfistdni,
pfi¢em? to vSe néco vdzi na tkor vynesené-
ho nékladu. Stejné tak je ndvrat mnohem
slozitéj$i nez u lodi bez Stitu, jez md pouze
shofet v atmosféfe.

Zkusebni premiéra Dragonu se ode-
hréla 8. prosince 2010 a tehdy poprvé se
kosmické plavidlo vyvinuté soukromou
spole¢nosti tspésné dostalo na obéznou
dréhu a vrdtilo se na Zemi. V fjnu 2012
jiz plné nalozeny Dragon odstartoval

k ISS.

Nejsilnéjsi raketa soucasnosti Falcon
Heavy absolvovala prvni testovaci
let 6. unora 2018, a to s obéma jiz
pouzitymi bocnimi stupni

Bude se SpaceX s Dragonem podilet
® inaletech k budouci stanici Gateway
na obézné drize Mésice?
NASA pied nékolika mésici vybrala
prvni zésobovaci lod, kterd md vozit
ndklady na Gateway (viz Fakta). Dostala
oznaceni Dragon XL, ale po klasickém n4-
kladnim Dragonu zdédila pouze ndzev.
Konstrukéné se jednd o dplné jiné plavidlo,
na néz se kladou odlisné pozadavky.
Zatimco Dragon stravil u ISS sotva mésic,
Dragon XL md u Gateway zistat tieba
i ptl roku, a to v mnohem drsngjsich pod-

Aerodynamicky kryt se podarilo

zachytit, teprve kdyz se lod Mr. Steven

prejmenovala na GO Ms. Tree

V soucasné dobé SpaceX vyrabi

8 Dragon 2, a to jak v nepilotované,
tak pilotované verzi. Jaké je hlavni posl4-
ni této lodi?

Nakladni verze Dragon Cargo 2 a Crew
Dragon jsou primdrné urceny k dopravé né-
kladu, respektive astronautt na ISS. P{padné
mohou slouZit i pro transport k soukromym
vesmirnym stanicim, napiiklad k pldnované
zékladné spolecnosti Bigelow Aerospace, nebo
obecné pro kosmickou turistiku.

Navrat prvniho stupné na

- morskou plosinu uz SpaceX
zvladla, zachyceni odhoze-
nych aerodynamickych kryti
jesté nacvicuje
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minkdch. Vynaset jej ziejmé bude raketa
Falcon Heavy.

SpaceX md Zelizko v ohni i v programu
Artemis (viz Slovnicek). V dubnu NASA
vybrala tfi firmy — Blue Origin, Dynetics
a prévé Muskovu spole¢nost — které budou
pracovat na pilotovanych lundrnich lande-
rech. SpaceX pfihlisila do vybérového fizeni
upravenou lod Starship, jejiz konstrukce
se md zjednodusit, aby se minimalizovalo
riziko zpozdéni vyvoje: Neponese napfiklad

tepelny $tit, takze se nebude vracet do zem-

ské atmosféry.

Revoluce v kosmickém programu se
s tedy Muskovi zdafila. Nyni zbyva
naplnit druhou ¢4st jeho vizi, a to cestu
k Marsu...
Musk pocitd pro rudou planetu s raketou
Super Heavy a lodi Starship. Rozhodné
vidi potiebu snizit finan¢ni ndklady na
let k Marsu, véetné znovupouzitelnosti
komponent. Plavidlo by mély pohdnét
kysliko-metanové motory Raptor a Musk
uvazuje o tankovéni na obézné drdze s tim,
ze by se palivo pro zpdte¢ni cestu vyrobilo
pfimo na Marsu.

7 Nakolik je osidleni rudé planety

® viibec rozumné?

Moje babicka tikala: ,, Neddvej viechna
vajicka do jednoho kosiku. “ Mize se

stdt cokoliv — ndraz asteroidu, vybuch
supervulkdnu, jadernd vélka, nebo lidstvo
napadne né&jaky virus jako nyni. To vse
by dokdzalo nasi civilizaci spolehlivé
vymazat z povrchu zemského. Proto je
dobré mit se kam uchylit, i kdyZ to zcela
jisté nebude snadné.

Piesto — nebylo by vhodnéjsi, kdyby
®  na Mars letéli misto lidi roboti?
Stroje k Marsu jiz [étaji a vedou si dobfe.
Pokud by se viak Zemé v budoucnu
skute¢né stala neobyvatelnou, tézko
budeme chtit zachranovat stroje. Kolonie
na rudé planeté by znamenala pojistku,
ze lidstvo piezije.



7 Let posadky na Mars provézi také

s mnoho etickych otazniki. Jakou jis-
totu potfebujeme mit, ze tam lidé doleti
ve zdravi?

Ano, kde lezi ta pomyslnd hranice? Ze
zkusenosti vime, Ze pokud maji lidé
moznost néco udélat, otdzka obvykle
nezni, zda to udélaji, ale kdy. Spoustu
nejasnosti urcité vyfesi stanice Gateway

u Mésice, coZ nds v oblasti technologii

a vlivu na ¢lovéka pfi pobytech v mezipla-
netdrnim prostoru hodné posune. Osobné
si myslim, Ze by cestu k Marsu mohla
zastavit jen jedna véc: zji$téni, Ze se tam
vyskytuje Zivot.

Mite na mysli, pokud by se v nékte-
® rém z marsovskych vzorki podafilo
objevit Zivé organismy? A nebylo by po-
tom naopak jesté dilezitéjsi se tam vydat
a zjistit o Zivoté na rudé planeté vic?
Zilezelo by samozfejmé na konkrétnich
podminkdch. Objev néjakého ddvného
mikrobidlniho Zivota, & spi$ stop po ném,
by asi nevadil. OvSem v pfipadé¢ Zivych mi-
kroorganism bychom riskovali. Nemdme
zédnou predstavu, jak by pusobily na
astronauty. Ostatné aZ se za néjakych deset
let podaii dopravit vzorky z Marsu na
Zemi, bude se s nimi pracovat s maximdalni
opatrnosti. Analyza se odehraje v laborato-
fich, jejichz zabezpedeni odpovidd mistiim,
kde se pracuje tieba s viry typu eboly.
Duvod tkvi pravé v tom, Ze nevime, co
budou vzorky obsahovat — a nikdo nebude
chtit riskovat. Poslat ¢lovéka na planetu,
o niz vime, ze hosti Zivé mikroorganismy,
by znamenalo velké riziko.

Pokud by se tedy k Marsu letét
m mohlo, ¢ekd nis zdsadni otdzka: Kdy
k tomu dojde?
Podle ptvodnich pldnii se mél prvni tes-
tovaci let lodi Starship na obéznou drédhu

Premiérovy let Crew Dragonu s po-
sadkou k ISS znamenal loni v kvétnu
dalsi z velkych milniki pro SpaceX

i celou kosmonautiku (vizualizace
zachycuje prilet ke stanici)

Dusan Majer rozhovor

» fakta

BRANA DO HLUBIN KOSMU

Gateway neboli ,brana” je planova-
na vesmirna stanice, umisténa na
tzv. cislunarni obézné draze Mésice.
Jedna se o mezinarodni projekt pod
vedenim NASA, s tcasti Evropské
kosmické agentury, Japonska, Ka-
nady a Ruska. Zakladna bude mensi
nez ISS a nepocita se uni s trvalym
osidlenim. Na palubé ma pobyvat
¢tyfélenna posadka, s moznosti
uskutecnovat vysadky na lunarni
povrch. Gateway se bude podilet na
pfiprave pilotovaného letu k Marsu
ina testovani novych technologii,

a stane se tak ,branou” do hlubokého
vesmiru. Jeji prvni moduly by mohly
zamifit do kosmu v roce 2023.

Cestu k Marsu by zrejmeé

zastavila pouze jedna véc: zjisténi,

ze tam existuje zivot

uskutec¢nit uz loni, nicméné doslo zatim
pouze ke dvéma ,,skokim* do vysky sto pa-
desdti metrt. Co se ty¢e pilotované vypravy
na Mars, odlozime-li rizové bryle, ¢loveka
na rudé planeté necekdm pfed rokem 2040.
Ale rdd se budu mylit. &

Prototyp lodi Starship

s oznacenim Mk1 se ze vSech
testovacich modelii zatim
vzhledové nejvic priblizil final-
ni verzi. Mél ,,skocit“ do vysky
az 20 km, ale pfi tlakovych
zkouskach vybuchl
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Mgr. Jana Zdirskd piisobi jako mistopred-
sedkyné Kosmologické sekce Ceské astrono-
mické spolecnosti, pracuje na Fyzikdlnim
dstavu AV CR. K astronomii ji v détstvi p¥i-
ved| otec, v rdmci jeji popularizace se vénuje
zejména rozhovoriim s védeckymi osobnost-
mi a reportdzim z astronomickych akci




