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A jaka tajemstvi skryva sondou Cassini obje-
veny, organickymi latkami protkany podpovr-
chovy ocedn? Ano, otdzek mame mnohem vice
neZli odpovédi. Dokdzeme ale poodhrnout za-
voj, skryvajici Enceladova Cetnd tajemstvi?
O nejnovéjsi informace jsem si dovolila po-
zadat védeckého pracovnika Katedry geofy-
ziky Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity
Karlovy (MFF UK), ¢lena Ucené spolecnosti
CR a predeviim nadieného odbornika v geofy-
zikdlnich védach, prof. Ondreje Cadka.

Enceladus byl pojmenovdn po obrovi Enkeladovi
7 fecké mytologie. Toho dle povésti zahubila
bohyné Pallas Athéna tak, Ze na néj hodila ostrov
Sicilii. Jeho jméno tim uZ jakoby samo o sobé
predznamendvalo skryvajici se tajemstvi. Cim
konkrémé Enceladus oslnil prdave Vis?

Musim se pfiznat, Ze az do roku 2006 jsem
o existenci Enceladu nemél tuseni. Kdyz se ale
na internetu objevily obrazky Enceladu s horkou
skvrnou a pozdgji s gejziry, tak jsem pochopil, Ze
mame co do ¢inéni s né¢im zcela mimoradnym,
s objektem, ktery na prvni pohled porusuje tyzi-
kalni zakony, podobné jako Solaris ve zndmém
sci-fi Stanislawa Lema. Cim vic jsme se toho
o Enceladu dovidali, tim vic jako by se nam
jeho pochopeni vzdalovalo. Studiem Castic vy-
vrzenych gejziry jsme zjistili, Ze v nitru mésice
existuje ocean slané vody obsahujici i organické
slouceniny, pri¢emz na dné ocednu existuji mista,
kde teplota vody pfesahuje 90 °C. Z méfeni
librace a gravitatniho pole pak vyslo najevo, Ze
kapalna voda zaujima zhruba polovinu objemu
télesa. Pritom povrch Enceladu je velmi chladny
(zhruba minus 200 °C) a ocean by v tak malém
télese mél zamrznout do 30 miliond let. Posledni
desetileti jsme se na katedfe geofyziky MFF
UK Enceladu intenzivné vénovali a to, Ze dnes
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zhruba vime, jak mésic ,.funguje”, je velka uleva.
Fyzikalni zakony plati v celé Slunecni soustavé
stejné, jen je bylo tieba spravné pouZit.

Enceladus byl objeven 28. srpna 1780 sirem
Frederickem Williamem Herschelem. Jeho zddn-
livd magnituda 11,7 a blizkost k mnohem jasnéj-
Simu Saturnu s prstenci z néj udélala obtizny cil
pro pozorovdni. Mohl byste ndm prosim pribliZit,
Jjak vlasmé doslo k tomu, Ze byl prese vSechny
tezkosti nakonec prece jen na obloze nalezen?

Herschel objevil Enceladus pfi prvnim pouZiti
svého nového dalekohledu, tehdy nejvétsiho na
svéte, ktery mél prameér 120 cm. Dilezité bylo,
7e védél, kam se ma na obloze divat, nebot tusil,
7e kolem Saturnu muZe existovat vice mésicu,
nez bylo tehdy znamo (jiz diive byl objeven
Titan, Tethys, Dione, Rhea a lapetus). Herschel
mél také Stésti, Ze se Zemé v tu dobu nalézala
v rovin¢ Saturnovych prstenct, takzZe jejich jas
byl niZsi a nepresvétloval jas tohoto mésice. Jen
o tfi tydny pozdéji pak Herschel objevil sedmy
mésic Saturnu, Mimas.

Podle vSech zndmych predpokladii by mél byt
Enceladus viastné ,,mrtvé* téleso. Ale po objevu
Jjeho horké skvrny na jiznim polu se situace rdazem
zménila. Cim se tedy stal natolik vyjimecnym, Ze
byl zarazen i mezi objekty zdjmu sondy Cassini?

Enceladus az do roku 2005-6 nikoho piili§ ne-
zajimal a pozornost se upirala hlavné k velkému
Saturnovu mésici Titanu, ktery ma hustou atmo-
sféru a na povrchu jezera tvorend uhlovodiky.
Divod nezdjmu o Enceladus byl pochopitelny
— tak malé t€leso muZe jen t€¢Zko mit dostatecné
zdroje tepla a tak se predpokladalo, Ze vsechno
zajimavé se tam jiz uddlo pred miliardami let.
Teprve objev horké skvmy na jiznim pdlu a na-
sledny objev gejzird zptsobily, Ze se Enceladus

e
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zaradil mezi hlavni objekty zdjmu sondy Cassini.
Otazkou zistava, pro¢ pravé Enceladus je tak
vyjimecny, zatimco ostatni stiedné velké mésice
Saturnu podobné chovani nevykazuji.

Doneddvna se soudilo, Ze Enceladus vznikl
spolu se Saturnem pred 4,5 miliardami let. Byly
vSak predstaveny alternativni teorie, které kla-
dou vznik mésice do ,,neddvné* doby. Hovori
se dokonce o tom, Ze by Enceladus nemusel byt
starsi nez 200 milionii let?

Podle ptvodnich predstav mél Saturntiv sys-
tém mésicti vzniknout zhruba ve stejné dobé jako
Slunecni soustava z lokalniho prachového disku,
ktery byl tvofen Casticemi kamennych hornin
a ledu. Nedavno se ale objevil alternativni nazor,
podle kterého nékteré mésice vznikly aZ mnohem
pozdéji. Tato teorie vychazi z presnych astromet-
rickych méfeni, kterd naznacuji, Ze se Enceladus
pomémeé rychle vzdaluje od Saturnu. Simulovat
vyvoj Saturnova systému je ale mimoradné slo-
7ité, takZe dnes pracujeme s tim, Ze Enceladus
je stary nejméné 200 miliond let, ale miZe byt
klidné stejné stary jako Slunecni soustava.

Nabizi se otdzka, zdali se nejednd napriklad
o zachyceny mésic z Oortova oblaku nebo
o jddro komety?

Takové scénafe se nepovazuji za pravdépo-
dobné. Zatim nic nenasvédCuje tomu, Ze by
Enceladus vznikl jinde neZ uvnitf Saturnova
systému. Otazkou ale je, jak probihal jeho vyvoj,
kdy Enceladus presné vznikl a jak se v minulosti
menily jeho orbitalni parametry, tj. vzdalenost od
Saturnu a excentricita drahy.

Nemohl tedy Enceladus vzniknout kondenzact
néjakého vzddlenéjsiho Saturnova prstence tak,
Ze do néj narazilo jakési téleso? Pokud by ziskalo
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eliptickou drdhu, mohl by se prstenec postupné
na téleso nabalovat?

Lze si predstavit rizné kondenzac¢né-kolizni
scénafe, jak Enceladus mohl vzniknout, ale
v tuto chvili nemame Zadn4 data, kterd by nam
napovédéla, jak a zda k tomu skute¢né doslo.
Védecka komunita se v tuto chvili kloni spise
k nézoru, Ze Enceladus je staré téleso a zajima
se hlavné o to, co vedlo k tomu, Ze se se mésic
rozehial a pak uz zistal tektonicky aktivni.

Mohl byste ndm prosim objasnit hypotézu tyka-
Jjici se tzv. ,,proto-Enceladu*‘?

Tato teorie dava do souvislosti tibytek hmoty,
ktery dnes u Enceladu pozorujeme, s jeho po-
¢atecnim stavem. V okoli jizniho pélu Enceladu
je vice jak stovka gejzirt, které kazdou sekundu
vychrli do prostoru asi 200 kg ledovych ¢astic.
Pokud by tento proces trval spojit€ po dobu
4.5 miliardy let, ztratil by Enceladus zhruba
tfetinu své hmotnosti. JelikoZ gejziry odCerpa-
vaji z Enceladu vodu, zatimco kamenna slozka
zustava zachovana, musel mit Enceladus na
pocatku svého vyvoje vyrazné mensi hustotu
neZ ma dnes. Zajimavé je, Ze hustota proto-
-Enceladu by byla stejnd jako soucasnd hus-
tota Mimase, ktery obihd v blizkosti Enceladu.
Mimas sice nejevi zddné znamky tektonické
aktivity, ale ma vyraznou libraci, kterd na-
znacuje, Ze také uvnit tohoto télesa existuje
globdlni vodni ocedn. Nékteii védci soudi, Ze
Mimas je analogii raného Enceladu.

Enceladus je spolecné s Dione, Tethysem
a Mimasem jednim z velkych vnitinich mésicii
Saturnu. Jakd je jeho obéznd drdha a rotace?
Enceladus ma vézanou rotaci stejné jako
ostatni vétsi mésice Saturnu a jeho obézna doba
je 1,37 dne. Pohybuje se po eliptické draze, jejiz
vystfednost (excentricita) je 0,0045 (pro srovnani
— drédha Zemé mé vystfednost 0,0167). Nenulova
excentricita Enceladu je dédna vzdjemnym gravi-
taénim plsobenim s mésicem Dione, se kterym
je Enceladus v orbitalni rezonanci. Obézna doba
Dione je dvakrat delsi neZ u Enceladu, takze se
oba mésice pravidelné (jednou za zhruba 2,7 dne)
setkdvaji na spojnici Saturn — Enceladus — Dione,
coZ gravitacné ovliviiuje tvar jejich drah. Jde
o analogicky proces, ktery pozoroval jiz Galieo
u Jupiterovych mésicti Io, Europy a Ganymedu.

Zajimavym projevem mésice Encelada je jeho
librace. Jakym zpiisobem byla zmévena a co ndm
viasmé o jmenovaném télese vypovidd?

To, Ze Enceladus vykazuje libraci, neni samo
o sobé az tak prekvapivé. SpiSe je pozoruhodné,
Ze se ji vibec podarilo presné zméfit, protoze

Rozhovor

Prof. RNDr. Ondiej Cadek, CSc.
(*1957) vystudoval Matematicko-
fyzikélni fakultu Univerzity Karlovy
(MFF UK) a dnes na ni pusobi jako
vedouci katedry geofyziky. Na poc¢étku
své odborné drdhy se zabyval prede-
vs§im termdlnim vyvojem a deformaci
Zemé. V 90. letech opakované pobyval
na Ecole normale supérieure v Pafizi,
kde se zabyval interpretaci gravitacnich
dat z hlediska dynamickych procest
v plasti Zemé. Od roku 2006 se vénuje
geofyzikdlnimu vyzkumu planet a je-
jich mésicti. V souvislosti s vesmirnou
misi Cassini publikoval fadu ¢lanki
0 ledovych mésicich Saturnu a je spo-
luautorem numerického modelu, ktery

vysvétluje termdlni bilanci Enceladu. Je neformalnim vedoucim planetologické skupiny na ka-
tedfe geofyziky MFF UK a aktivn& spolupracuje s fadou odbornikdi v zahraniéi. Ondiej Cadek je
¢lenem védecké rady MFF UK a Uéené spolecnosti Ceské republiky.

libracni pohyb neni piilis velky, a také to, jakym
zptisobem byla interpretovana z hlediska vnitini
struktury mésice. Pozorovanou libraci lze totiz
vysvétlit pouze za predpokladu, Ze vnéjsi ledova
slupka mésice je pomémé tenkd. Zatimco fyzi-
kélni modely mésice pred méfenim librace bézné
pracovaly s tloustkou ledu 60-80 km a predpo-
kladaly jen mélky podpovrchovy ocean, soucasné
preferované modely maji ledovou slupku tlustou
jen 20 km a oceén hluboky skoro 50 km.

Prvni sondou, kterd spatfila povrch Encelada,
byla v srpnu 1981 americkd planetdrni sonda
Voyager 2. Miizeme nyni jiZ s jistotou rici, jaké
na jeho povrchu panuji podminky?

Povrch je tvoren takika Cistym vodnim ledem.
Je velmi ¢lenity s mnoZstvim ryh, zlomt, depresi
a dalSich utvarti, svédCicich o zivé geologické ak-
tivité. Mésic nema atmosféru a gravitacni zrych-
leni na povrchu je stokrat mensi neZ na Zemi.
V okoli jizniho pdlu je zhruba stovka gejzird,
z nichZ do prostoru vylétavaji ledové Castice. Tyto
Castice jsou zdrojem Saturnova prstence E.

Teplota povrchu Enceladu je témer —200 °C. Je
to ddno nap: jeho vysokym albedem?
Enceladus je skute¢né velmi jasny (Bondovo
albedo 0,8), coz je dano tim, Ze jeho povrch
je tvoren prakticky Cistym ledem a je vétSinou
relativné mlady. Dusledkem velké odrazivosti
povrchu je pak skutecnost, Ze povrch ma mirmné
niZsi teplotu, neZ maji ostatni Saturnovy mésice.

Okolni vesmir disponuje teplotou priblizné
10 K. MuiZete ozrejmit, z jakého diivodu nedo-
chdzi k postupnému ochlazovdni Enceladu?

Enceladus vyzafuje do okolntho prostoru
velké mnoZstvi tepla. To, Ze pritom nechladne,
znamend, Ze ma dostatecné vlastni zdroje ener-
gie, kterymi dokaZe tepelné ztraty kompenzovat.
U tak malého t€lesa je to ale zcela vyjimecné.

Velkou nezndmou je tedy zpiisob ohiivdni
Enceladu. Mohla by to byt prdveé excentricita
Jjeho obézné drdhy, kterd md vliv na produkci
tepla tzv. slapovym zahitvdnim?

Slapové zahifivani se jevi jako nejpravdépo-
dobnéjsi zdroj tepla. Mésic ma sice synchronni
rotaci, ale jeho vzdélenost od Saturnu se béhem
obéhu méni, nebot putuje po mimé vystiedné
obézné draze. Gravitacni tah Saturnu se tedy
v Case méni a tyto zmény vedou k deformaci
celého télesa, pii niz se Cast deformacni energie
preménuje v teplo. Tento proces, oznacovany
jako slapové zahtivani, je vyznamny i u nékte-
rych mésict Jupiteru, jako napf. u Europy nebo
Io, nebo u Neptunova Tritonu. Slapové zahiivani
Enceladu zavisi na excentricité drahy, kterd se
miuiZe v ¢ase ménit v disledku gravita¢niho piiso-
beni dalSich Saturnovych mésicti. V soucasnosti
je mésic nejvice ovlivnén rezonanci s Dione, ale
v minulosti tomu mohlo byt i jinak.

Zemé Ziskdvd ze Slunce 1,36 kW/m?, Enceladus
zhruba 100x méné. Mohl by byt zdrojem energie
rozpad radioaktivnich ldtek?

Radioaktivni rozpad muZe vysvétlit zhruba
10 % tepla, které z Enceladu unika. Co se tyce
slune¢niho zéfeni, tak to urCuje predevsim tep-
lotu na povrchu mésice, ktera ovliviiuje rychlost
uniku tepla ledovou slupkou. Slunecni zafeni ale
nelze povaZovat za redlny zdroj tepla.
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Rozhovor

Vzhledem k tomu, Ze sland voda Enceladu je
dobry elektricky vodic a Enceladus se pohybuje
v proménlivém magnetickém poli, mély by se
v jeho nitru generovat elektrické proudy a ty
by jej zevnitr mohly ohiivat. UvaZuje se i o této
teorii generovdni tepla?

Tento typ zahfivani je pravdépodobné vy-
znamny u nékterych exoplanet, které se pohybuji
v silném magnetickém poli materské hvézdy, ale
v pripadé Enceladu je jeho vliv zanedbatelny.
Enceladus se totiz pohybuje po slabé vystiedné
draze v roviné kolmé k magnetickému dipdlu
Saturnu, takze zmény magnetického pole uvniti
Enceladu jsou pomémé malé.

Jaky mdte ndzor na dalsi moZnosti produkce
tepla, napy: tepla z chemickych reakci?
Chemické reakce mezi silikaty v jadfe a vodou
(tzv. serpentinizace) hrdly v minulosti zfejmé
vyznamnou roli. Pfi téchto reakcich vznika mo-
lekulami vodik, ktery je pomémé hojné obsazen
v ledovych ¢asticich vyvrZzenych z gejzira. To
naznacuje, Ze k témto reakcim dochézi i v sou-
Casnosti, 1 kdyz z hlediska tepelné bilance mésice
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REAKCE MEZI VODOU A HORNINAMI

HYDROTERMALNI PRUDUCHY

asi nemaji zdsadnéjsi vyznam. Tim je primarné
teplo uvoltiované pii slapové deformaci.

Ohrev Enceladu se tedy zatim nedd zcela jed-
noduse vysvetlit. Je moiné uvaZovat i jiny vyse
nezminény zdroj? Byl ucinén néjaky novy objev?

Mite pravdu, Ze az doneddvna se nedafilo
celkovou tepelnou bilanci mésice vysvétlit. Po
objevu horké skvrny a ledovych gejzirii se sou-
dilo, Ze si Enceladus dokaZe udrZet teplo diky
slapové deformaci ledové slupky. Podrobnéjsi
modely ale ukazaly, Ze slapové teplo generované
v ledové slupce nedokédze pokryt tepelné ztraty
mésice. Velikost tepla uvoliiovaného pii slapové
deformaci zavisi na excentricit¢ drahy, kterd se
mohla v minulosti ménit. Podle jedné hypotézy
muiZze Enceladus periodicky prochazet obdobimi
termalni hojnosti, kdy slapy generuji vic tepla,
nez kolik ho mésic ztraci, a obdobimi termalniho
pustu, kdy mésic chladne. Tuto hypotézu se zatim
nepodafilo ovéfit, ale numerické modely spise
naznacuji, Ze k takovym periodickym zménam
nemtize dochazet. Jako nejpravdépodobnéjsi se
dnes jevi vysvétleni, podle kterého je teplo v En-

Hydrotermalni
cirkulace

POVRCHOVE VYTRYSKY

Soucasna predstava struktury a pochodd v télese mésice Enceladus
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celadu generovano slapovym zahiivanim v po-
réznim silikdtovém jadie. Podle této predstavy
je jadro tvoreno nekonsolidovanymi tlomky si-
likdtovych homnin, pfiemz prizdna mista mezi
dlomky jsou vyplnéna vodou, kterd miiZe jadrem
cirkulovat. Slapova deformace takového jadra
je schopna zajistit termalni stabilitu mésice na
Casové Skéle miliard let, a to aniZ by bylo tieba
predpokladat zvySenou hodnotu excentricity.
Model slapového zahiivani jadra, na kterém
jsme se podileli a ktery byl zvefejnén v Casopise
Nature Astrononty na pocatku listopadu 2017, na-
vic vysvétluje i dalsi pozorovani sondy Cassini,
napf. piitomnost silikitovych nanocastic v Sa-
turnové prstenci E nebo skutecnost, Ze ledova
slupka je vyrazné tenci v okoli poli.

V roce 2005 zakotvila u Saturnu sonda
Cassini, kterd uskutecnila vadu blizkych prii-
letii okolo Enceladu. Mohl byste ndm z toho
hlediska Enceladus trochu vice priblizit?

Sonda Cassini detailné zdokumentovala po-
vrch mésice, zjistila jeho topografii a urcila za-
kladni charakteristiky jeho gravitaénitho pole.
Jesté vétsi vyznam ale méla analyza ¢astic vyvr-
Zenych z gejzirt, diky niz jsme se dovédéli fadu
zajimavych informaci o sloZeni ocednu a pod-
minkach, které v ném panuji. Soucasny stav
povrchu mésice je tektonicky velmi kompliko-
vany a vétSina pozorovanych utvart zatim nebyla
uspokojivé vysvétlena, i kdyz je zfejmé, Ze néjak
souvisi s termdlnimi procesy v oceanu pod ledo-
vou slupkou a slapovym zahtivanim v jadre.

Gravimetrickd data potizend béhem priiletu
sondy Cassini nad Enceladem ukdzala, Ze se pod
zmrzlym povrchem mésice pravdépodobné na-
chdzi ocedn kapalné vody. Myslite, Ze by v tomto
ocednu bylo moZno nalézt tzv. cerné kurdky?
Existence podpovrchového ocednu byla ne-
ptimo potvrzena fadou nezavislych méfent, takze
o ni dnes uz nikdo nepochybuje. O pritomnosti
oceanu sveéd¢i nejen charakter gravitaéniho pole
mesice, ale také jeho libra¢ni pohyb a chemické
sloZeni materidlu vyvrZeného gejziry do prostoru.
Tento materidl obsahuje slané ledové Castice,
které musely vzniknout v kapalném prostiedi,
a silikatové nanoCastice, které ziejmé vznikly pii
vyronech horkych roztokl na dné ocednu. Tyto
vyrony by se skute¢né mohly podobat ¢ernym
kurdkim, které zname ze Zemé a které ziejmé
hrély dulezitou roli pfi vzniku a vyvoji Zivota.

Kryovulkanismus zpiisobuje vyron smési vodniho
ledu, plynnych ldtek a pevnych Cdstic véemé krys-
talkii soli do okolniho vesmiru. Kam viastmé do-
padd vyvrZeny materidl z Enceladovych gejzirii?



Cast materialu dopada zpétky na povrch
Enceladu, ale vétSina se rozptyli do prostoru.
Saturntv prstenec E je z velké miry sloZen
praveé z Castic pochézejicich z Enceladu.

Enceladus se jevi jako jedno z nejvhodnéjsich
mist ve Slunecni soustavé pro pdtrdni po pri-
padnych prostredich umoZiiujicich existenci mi-
mozemského Zivota. Byly jiz detekovdny nékteré
konkrétni organické ldtky?

Vime, Ze se v Casticich vyvrZenych z gejzirt
nalézaji ve stopovém mnozstvi i slozité orga-
nické latky. Hmotnostni spektrometr na Cassini
vsak nedokazal tyto latky presné identifikovat.
Z jednoduchych latek, které spektrometr doka-
zal ur¢it, Ize kromé vody zminit H,, CO, CO,,
H,S, CH,, NH;, NaCl nebo C¢Hy. Ze Sesti
zakladnich prvkl potiebnych pro Zivot, jak ho
zname ze Zemé, jich bylo zaznamenéno pét (C,
H, O, N, S). Pfitomnost fosforu se povazuje
za velmi pravdépodobnou, takZe na Enceladu
mame vSe, co Zivot potiebuje: vodu, celkem
stabilni prostiedi a dostatek stavebnich latek.
Jako zdroj energie by mohl slouzit vodik, ktery
pozemské mikroorganismy zpracovavaji v pro-
cesu zvaném metanogeneze.

MnoZstvi objevit sondy Cassini primeélo védce
k predloZent ndvrhii na dalsi mise. Jednim z uva-
Zovanych konceptit NASA je sonda, kterd by byla
schopna nejenom priiletu skrz mracna materidlu
vyvrZeného gejziry, ale i odebrdni jejich vzorkii.
Je uZ zndmo, kdy se tato mise uskutecni?

Jedna se zatim jen o projekt, oznacovany
pracovnim nazvem Enceladus Life Finder.
Zatim neni jasné, kdy se mise uskuteéni a zda
vibec ziska finanéni podporu. ZaleZi na prio-
ritich americké vlady a NASA.

Pokud byste mél hypotetickou moznost uskutecnit
ndsledujici misi k Enceladu, na co byste se nej-
vice zaméril? Jaké odpovedi byste chtél ziskat?

Mise by méla zodpovédét jedinou otazku, a to
zda na Enceladu existuje Zivot. Za timto tGéelem
by musela odebrat vzorky z gejzird a analyzovat
je bud piimo na misté, nebo se s nimi vratit na
Zem. Zni to jednoduse, ale logisticky se jedna
0 pomémé sloZitou operaci.

Zkoumdnivesmirnych téles je ,,béhem na dlouhou
trat“. S kym na tomto vikolu spolupracujete?

Na katedfe geofyziky se planetarnimu vy-
zkumu vénuje nékolik lidi. Dr. Béhounkova je
nas specialista na Enceladus a v posledni dobé
se vénuje také slapové zahfivanym exoplane-
tam. Dr. Kalousova se zabyva tavenim v ledo-
vych slupkach velkych mésict Jupiteru, coz je

Rozhovor

Hmotnostni spektrometr na sondé Cassini zaznamenal pii priletu gejziry na Enceladu ze Sesti zaklad-
nich prvkd potfebnych pro Zivot, jak ho zname ze Zemé, pét (C, H, O, N, S)

perspektivni z hlediska védeckého programu
pfipravovanych misi Juice a Europa Clipper.
Na nékterych projektech s nami spolupracuji
studenti, at uz se jedna o budouci geofyziky,
astronomy nebo matematické modelare.

Dovolim si nevSedni otdzku. Uvazuje se o moz-
nosti primitivnich Zivotnich forem na Enceladu.
Zajimal by mé Vas ndzor na to jakd forma Zivota
by mohla v podpovrchovém ocednu diimat?
Abych pravdu fekl, nemdm tuseni a rad se
nechdm prekvapit. Ale samozfejmé to muZe
dopadnout i tak, Ze nenajdeme nic, stejné jako
jsme zatim nenasli nic na Marsu. Pak uz zbyva
jen Titan a Europa. Pokud ani tam nic neobje-
vime, zbyva ndm vzdéleny vesmir, ale tam se

primitivni Zivot hledd obtizné. Ale nepiedbi-
hejme. Enceladus a Europa jsou dnes nejna-
déjnéjsi astrobiologické objekty ve Slunecni
soustavé. U Enceladu vime, Ze je to stabilni
svét pohanény slapovym teplem v jadre, kde
je dostatek vody i Zivin potfebnych pro udrzeni
Zivota. Zda tam Zivot skute¢né existuje, zatim
nejsme schopni fici. Vyhodou Enceladu je, Ze
nam diky gejzirim nabizi vzorky vody piimo
ve svém okoli a informaci o piipadném Zivoteé
v ocednu muZeme tedy pomérné snadno ziskat
pfi pruletu kolem mésice. Myslim, Ze bychom
této moznosti méli v budoucnosti vyuzit.

Za Astropis se ptala Bc. Jana Zddrskd (ta-

jemnice Kosmologické sekce CAS).
|

-

Profesor Sotin nds pfi své navstévé Prahy v roce 2006 ke studiu ledovych mésict viastné prived!.
JakoZto ridici védecky pracovnik na JPL-Caltech/NASA je dobre obeznamen s poslednimi vysledky
vesmirnych misi, coZ je pro nasi praci dilezité (viz rozhovor v Astropisu 3/2017, str. 12-15).
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