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Odhalovani tajemstvi
nedokonalych krystalu

Prestizni grant EXPRO ziskal pro vyzkum molekularnich krystald
vedouci laboratore elektronové difrakce Dr. Lukds Palatinus

Jana Zdarska
Fyzikélni Gstav AV (R, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Vedouci laboratore elektronové difrakce Dr. Lukds Palatinus se spolu se svym tymem dlouhodobé
vénuje vyzkumu krystald a krystalovych struktur. Uz v roce 2016 detekoval se svymi
spolupracovniky pomoci elektronové difrakce a ndslednych vypocetnich postup( slaby signal
atomuU vodiku, ¢imZ dokdzal spravny smér jejich ¢innosti. Tento jeho védecky vysledek byl natolik
zasadni, Ze se dostal aZ na titulni stranu prestiZzniho védeckého ¢asopisu Science. Udéleny

grant poskytne odbornému tymu jistotu kontinuity zakladniho vyzkumu, jehoz vystupem budou

i vylepSené metody pro vyvoj a vyzkum IéCiv — tedy vyznamny benefit pro nds pro vSechny.

ym Lukage Palatinuse se diky velkorysé podpote

grantu EXPRO miuize v nasledujicich péti letech
plné soustfedit na vylepseni metody, kterd se vyuziva
v mnoha oborech chemie a strukturni biologie. ,Krys-
talografickd strukturni analyza md v soucasné dobé
nékterd omezeni,” vysvétluje Dr. Palatinus a dodava:
»Asi nejvétsim omezenim je, kdyz jsou u studovaného
materidlu k dispozici pouze nano- nebo mikrokrysta-
ly. Nejlepsi metodou pro studium takovych materidlii
je elektronovd difrakce, avsak i tato metoda trpi fadou
omezent, jako jsou mald presnost miizkovych parame-
trii, obtize s presnosti ziskanych strukturnich modelii
nebo neschopnost spolehlivé urcit absolutni strukturu
chirdlnich ldtek, kterd souvisi s pfesnym prostorovym
uspordddnim atomii v molekuldch.”

Laboratofi, které bybyly schopny urdcit detaily mole- Dr. rer. nat. Lukas Palatinus (*1977) vystudoval geologii
kuly jako v laboratofi Lukése Palatinuse, neni ve svété se zaméfenim na mineralogii na Pfirodovédecké fakulté

prili§ mnoho a i proto jeho vyzkum naléza uplatnéni

UK. V roce 2003 obhéjil diserta¢ni praci v oboru krystalo-
grafie aperiodickych krystalti na Univerzité v Bayreuthu.
Po ¢tyfletém postdoktorandském pobytu na Polytechnice
v Lausanne zalozil v roce 2009 na Fyzikalnim tstavu AV
CR laboratof elektronové krystalografie a vénuje se vy-
zkumu krystalovych struktur nanokrystald. V roce 2017
ziskal cenu Nadaéniho fondu Neuron pro mladé védce
v oboru fyzika a tym pod jeho vedenim byl ocenén cenou
Akademie véd CR za dosazené vynikajici vysledky velkého
védeckého vyznamu.

také vkomer¢éni sféte. K védeckému vyzkumu v oblasti
krystalografie se Dr. Palatinus dostal pomérné klika-
tou cestou. Jak sam ptipousti: ,Pfes zdjem o archeolo-
gii jsem presel k paleontologii, pres tu ke geologii a pak
Obr. 1 Vyzkumna skupina Dr. Lukase Palatinuse v laboratori K mineralogii, v ramci které mé zaujala krystalografie.

s kli¢ovym ptistrojem potiebnym pro projekt - trans-  Prvni knihy o mineralogii a krystalografii jsem si poti-

misnim elektronovym mikroskopem. zoval v osmé tiidé. Na krystalech mé nejprve fascinovala
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Obr. 2 V oblasti elektronové krystalografie doslo v poslednich letech také k bouflivému rozvoji techniky. Vlevo difrakéni
obrazec krystalu luteciového granatu zaznamenany standardnim detektorem typu CCD, uprostied zéznam difrakce
téhoz krystalu za stejnych podminek nejnovéjsim typem detektoru, tzv. hybridnim pixelovym detektorem. Snizena
hladina Sumu a vyssi signal jsou na prvni pohled patrné a znamenaji obrovsky pokrok v kvalité ziskanych dat. Vpravo
znazornéni struktury luteciového granétu, kterou je mozno analyzou difrakénich obrazcd urcit.

geometrickd dokonalost, kontrast ptirodniho ,vytvoru’
a matematicky presného tvaru, ktery snad nikde jinde
v ptirodni #isi neni tak dokonaly.”

Hlavnimi vyzkumnymi tématy tymu bude piesné
uréeni mtizkovych parametri z jednotlivych mikro-
krystalt, popis nedokonalych krystaltl a urceni jejich
absolutni struktury. Dr. Palatinus s tssmévem vysvétlu-
je: ,Krystaly jsou jako stavebnice. Jsou posklddané z mi-
niaturnich kosticek, jimiZ jsou velmi ¢asto molekuly. Pti
vyzkumu dokdzeme urcit, jak molekuly vypadaji a jak
se v krystalu sklddaji. Vytvdfime tak nové modely krys-
talovych struktur.“

Vysledky badani by mély odstranit sou¢asnd ome-
zeni metody vytvofenim sady nastrojii, metod a pro-
gramu a ustanovit nové standardy v oboru. Dr. Pala-
tinus k tomu dodava: ,Pokud se vse podati, méla by
se s prispénim vysledkii tohoto projektu elektronovd
krystalografie molekuldrnich krystalii proménit v obec-
né prijimanou a bézné pouzivanou metodu prvni volby

pro analyzu nano- a mikrokrystalickych molekuldrnich
materidli.”

Znalost krystalovych struktur je klicova pro vyzkum
v mnoha oblastech prirodnich véd. ,Nase metody maji
vyuZiti v materidlové véde, tedy vyvoji novych materidli,
stejné jako v chemickém privmyslu, napt. pti vyvoji no-
vych katalyzdtoril, a také ve farmaceutickém priimyslu
privyvojilé¢iv, kde atomy a jejich uspordddni urcuji che-
mické viastnosti molekuly a zpiisob, jakym bude v téle Iék
interagovat s patogeny,“ pfipomina Dr. Palatinus.

To, ze se fyzikiim podafi naplnit cile ambiciézniho
projektu, je diky jejich védecké uspésnosti velmi prav-
dépodobné. .,V nékterych oblastech elektronové krysta-
lografie se da fict, Ze jsme na Spici a nase metody jsou
unikdtni,“vahavé ptiznava Palatinus, ale hned dodava,
ze nema rad prili§ nadnesena vyjadreni.

S gratulaci se pripojujeme i my v redakci a preje-
me tymu Dr. Palatinuse mnoho dal$ich vybornych vy-
zkumnych vysledki!
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Lukas Palatinus
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