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Historicky prvni virtua
Astrono

Astronomickou olympiddu vyhladuje Ceska astronomickd spole¢nost a Ministerstvo $kolstvi, mladeZe
a télovychovy. Ve Skolnim roce 2020/21 probiha jeji XVIII. ro¢nik. BEhem dubna probéhlo historicky
prvni virtudIni celorepublikové finale Astronomické olympiddy® v kategorii AB a CD, tedy v obou
kategoriich, které jsou ureny studentim stfednich Skol. Ve dnech 10. a 11. kvétna probéhlo, taktéz
virtualné, finale v kategorii EF a GH pro zakladni Skoly. Diky vysokému nasazeni vSech organizatorQ

i zuCastnénych se vSe dobre zdafilo a Astronomicka olympiada privitala ve svych fadach nové vitéze.

Finéle Astronomické olympiddy se ztcastnilo pét de-
sitek nejlepsich fesiteld z celé CR. V kategorii EF (8.
a9. ro¢nik ZS) zvitézil Martin Kudrna z Gymnazia Jana
Keplera v Praze, v kategorii GH (6. a 7. ro¢nik ZS) Jan
Herzig z Gymnézia J. S. Baara v DomaZlicich.

Findle kategorii EF a GH probéhla v souladu s po-
kyny MSMT distanéni formou v pondéli 10. a v utery
11. kvétna 2021 od 09:00 do 13:00 ve spolupraci s plat-

1 J. Zdarska: Mezinarodni astronomické olympiida v dobé
temna. Cs. ¢as. fyz. 71, 112-115 (2021).

formou Planetum. Postupujici obdrzeli podrobné in-
strukce e-mailem 26. dubna 2021. Vyhldseni vysledkt
probéhlo ve stfedu 12. kvétna 2021 od 16:00.

A jaké byly parametry hodnoceni? , Uspésny fesitel
kategorie EF musel dosdhnout alespori 60 % bodii, tj.
alespori 50,7 bodu. 100 % bodii se stanovi jako aritme-
ticky priimér bodii prvnich tii nejlepsich fesitelii a ¢ini
84,5. U kategorie GH bylo tfeba dosdhnout taktéz ales-
pon 60 % bodii, v tomto pFipadé tedy alespori 45,4 bodu.
100 % bodii se stanovi jako aritmeticky priimér bodi
prvnich t#i nejlepSich fesitelil a cini 75,67, vysvétluje

V ramci doprovodného programu Ucastnici virtudlné zavitali na pracovisté Slune¢niho oddéleni Astronomického ustavu AV
CR, ktera jsou za béznych okolnosti pFistupna jen nékolika pozorovatelm Slunce.


https://olympiada.astro.cz/202021_finale_EF.html
https://olympiada.astro.cz/202021_finale_GH.html
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Ucastnici Astronomické olympiady se virtualné seznamili s odbornymi programy Ceské astronomické spole¢nosti,
zamérenymi na proménné hvézdy a exoplanety.

piedseda Usttedni komise Astronomické olympiady
Dr. Jan Kozusko.

Znalosti napfi¢ véemi oblastmi astronomie nejprve
provéril prehledovy test, po kterém na soutézici ¢eka-
ly ulohy na klasifikaci hvézd, astronomicky soumrak
aorientaci na obloze. Centralnim motivem byla planeta
Mars - fesitelé se vénovali jak letu ze Zemé na Mars, tak
i orbitalni stanici pfimo u rudé planety.

Na regulérni priibéh soutéze dohlizelo dvanact ko-
misaf z celé republiky, Némecka, Svycarska i USA.
A Dr. Jan Kozusko pripomina: ,SoutéZici museli byt
po celou dobu v zorném poli svych kamer a museli mit
zapnuty mikrofon. V mistnosti s nimi nesmély byt Zadné
dalsi osoby. I kdyz bylo virtudlni findle zajimavym expe-
rimentem a ptineslo fadu novych zkusenosti, vsichni se
tésime na dobu, kdy se se soutézicimi budeme opét moci
setkat osobné na hvézddrné nebo v planetdriu.”

Na prvnich tfech pri¢kach se v kategorii EF (8. a 9.
ro¢nik Z8) umistili:

1. Martin Kudrna, Gymnazium Jana Keplera v Praze
(86 bodtr)

2. Jan Flaj$ar, Gymndazium Olomouc-Hej¢in (85 bodi)

3. Matou$ Mista, Gymnazium Olomouc-Hej¢in (82,5
bodu)

Na prvnich tfech pri¢kach se v kategorii GH (6. a 7.
ro¢nik Z8) umistili:

1. Jan Herzig, Gymndzium J. S. Baara DomaZlice (96
bodw)

2. Mat¢j Knop, Gymnazium Christiana Dopplera,
Praha (66 bodu)

3. Barbora Nociarova, Mendelovo gymnazium Opava
(65 bodr)

V ramci doprovodného programu uéastnici, taktéz
virtudlné, zavitali na pracovisté Sluneéniho oddéle-
ni Astronomického tstavu AV CR, ktera jsou za béz-
nych okolnosti pristupnd jen nékolika pozorovatelim
Slunce. Seznamili se s odbornymi programy Ceské
astronomické spole¢nosti, zaméfenymi na proménné
hvézdy a exoplanety, a obhlédli robotické observato-
fe na jizni Moravé a v Toskansku. Pro druhou c¢ast
doprovodného programu byly ptipraveny atraktivni
komentované prohlidky prazského planetaria a Stefa-
nikovy hvézdarny.

Hlavnim partnerem findle byla platforma Plane-
tum. Astronomickou olympiddu déle podpotily Kraj
Vysocina, Plzensky, Ustecky, Liberecky, Pardubicky,
Kralovéhradecky, Stfedocesky, Olomoucky, Jihomo-
ravsky a Zlinsky kraj.

Ulohy finale ptipravili V4clav Pavlik a Tomas Franc.
Zadani recenzovali Ota Kéhar a Tomas$ Prosecky. Po-
rotci a komisafi obou online findle byli Martin Bla-
schke, Tomas Franc, Petra Hyklova, Martina Pavelko-
va, Vaclav Pavlik, Irena Pickovd, Lenka Soumarova,
Luka$ Supik, Ondftej Theiner, Ondfej Trnka, Jifi Vala
a Viktor Zeman.

Na ptipravé a poradani Astronomické olympiady
se celoro¢né podili nékolik desitek organizatorti a po-
rotct. Velmi podstatnou podporu a spolupraci zajis-
tuji také ucitelé (cca 300), ktefi se v pribéhu skolniho
roku trpélivé vénuji tisiciim zakd - nastavajicim fe-
$itelam Astronomické olympiady. Vzdyt co mize byt
dulezitéjsi, nez podpora mladych talentd, kteti moz-
nd jednou budou vesmir zkoumat po nas? Tak at se
jim dafi!

Vice informaci o Astronomické olympiadé a jeji his-
torii, vysledkovou listinu, zaddni a vzorova feseni tloh
finale naleznete na olympiada.astro.cz.

Dr. Ing. Jan Kozusko, narozen v roce 1981, absolvoval
CVUT v Praze (Ing.) a Technische Universitit Dresden (Dr.).
Od roku 1998 je spolupracovnikem Hvézdarny a planeta-
ria hl. m. Prahy, roku 1999 vstoupil do Ceské astronomic-
ké spole¢nosti. Od roku 2004 je ¢lenem Ustfedni komise
Astronomické olympiady, od roku 2010 jejim predsedou.
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ULOHA z FINALE 2020/21, KATEGORIE AB
(3. A 4. ROCNIK STREDNI $SKOLY)

V838 Monocerotis

(Autorem ulohy je Jaromir Mielec)

Na zacatku roku 2002 doslo k vybuchu hvézdy V838
Mon, ¢imzZ se okamzité stala pfedmétem zdjmu astro-
nomt. Vybuch dosahl svého maxima 6. Gnora 2002.
V nasledujicich mésicich poridil Hubbletv vesmirny
dalekohled nékolik fotografii svételného echa okolo
hvézdy. Tento velice vzacny tikaz muze poslouzit k od-
hadu vzdalenosti k objektu, o coz se v této tloze také
pokusime.

Svételné echo vznika, kdy?z se silny zablesk ze zdroje
odrazi na mezihvézdném prachu. Pokud budeme pted-
pokladat, ze se kazdy foton odrazi pravé jednou, dojde-
me k tomu, Ze osvétleny prach musi spliiovat rovnost
r+1=d + ct, kde r je vzdalenost osvétleného prachu
od zdroje zafeni, | je vzdélenost osvétleného prachu
od pozorovatele, d je vzdélenost mezi zdrojem a po-
zorovatelem a t je ¢as, ktery uplynul od pozorované- :
ho zablesku. Z této rovnosti lze snadno nahlédnout, : ' 0"
ze osvétleny prach lezi na elipsoidu s ohnisky ve zdroji
a v pozorovateli.

10"

Obr. 1 Nahofe fotografie V838 Mon z 30. 4. 2002 v B filtru,
dole fotografie z 20. 5. 2002. Zdroj E. Bond et al.

(2003).
V838 Mon

Pro polomér takového prstence r,, ktery prislusi slupce
’ o poloméru r, v ¢ase t od pozorovaného vybuchu, do-
e staneme vztah 1, = |/ 2ryct — c?t?, z CehoZ lze odvodit
mezihvézdny prach o " .
rychlost rastu poloméru r, jako

roc—c?t

J2roct—c2t?’

Na obr. 1 jsou dvé fotky hvézdného echa potizené
d Hubbleovym vesmirnym dalekohledem, horni je v B
filtru z 30. 4. 2002 a spodni je z 20. 5. 2002 a vznikla
I slozenim fotek v B, V a I filtru. Vasim tkolem bude
identifikovat na obou fotografiich prstence, které od-
povidaji stejné prachové slupce, zméfit uhlovou rych-
lost rozpinani prstence a z vhodné zavislosti thlové

nakres rychlosti rozpinani na thlovém poloméru odhadnout
svételného vzdalenost hvézdy.
echa a) Vyjadrete thlovou rychlost rozpinani jednoho prs-

tence pomoci jeho thlového poloméru, ¢asu od po-
zorovaného vybuchu ¢, vzdalenosti hvézdy od pozo-
pozorovatel rvovatele d a rychlosti svétla c.

Reseni: Dostavame

2 N ct
. co 1y . . . . n=57%t5 a
V naSem pripadé budeme predpokladat, ze hvéz- 07 2ct ' 2
da byla obklopena nékolika sférickymi prachovymi vt _ 6
slupkami, na nichz svételné echo tvori jasné prstence. @37 2ta 2ar, 2t za%6
I D T T N T T T )
1 sluka 17,9 17,3 15,6 17,9 18,4 17,4
103 P 20,2 19,6 18,4 17,9 20,8 19,4
83 14,4 13,3 12,7 13,3 14,4 13,6
103 2.slupka 16,1 15,6 13,8 13,8 16,7 15,2 80
83 11,0 10,4 9,8 9,8 11,0 104
103 3.slupka 121 121 10,4 11,0 121 1,5 >
83 8,6 7,5 6,9 6,3 8,6 7,6
103 4 slupka 9,2 8,6 8,6 9,2 81 8,7 >
83 6,3 58 4,6 52 5,8 5,5
103 >-slupka 6,9 6,3 52 5,2 58 59 20

Tab.1 Kteseniulohy b).
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b) Identifikujte na obou obrazcich alesponl pét dvojic 2
rstenctt, které piisludi stejné slupce. Na obou ob- 18 *
p g p ) p
razcich zméfte polomér téchto prstenci vaspon péti 1'2 i b
bodech. Z téchto méfeni urcete primérny polomér T 1 I |
kazdého prstence a vypocitejte Ghlovou rychlost & /| * |
rozpindni. S 08| g
Reseni: Dostavame tabulku 1. 061 * |
04+ * g
¢) Nakreslete grafzavislosti w6 na 6> pro ¢ast=93 dni. 021 J
a 1 % X 0 1 1 1 1 1 1
%a Vuhl,ovo,u Vellk,ost ber_te priimérnou hodnotu. o 50 100 150 200 250 300 350
Reseni: Vysledny graf vidime na obrazku 2. 0%/ ()2

Obr. 2 Kreseniulohc)ad).
d) Pomoci metody nejmensich ¢tverct prolozte body

v grafu vhodnou pfimkou.

Reseni: Metoda nejmensich ¢tvercii: prokladame-li
daty (x;, y) proi=1,..., Npfimku y; = a + fx; (kde
hodnoty x; vynas$ime na osu x a hodnoty y; vynasime
na osu y), potom sttedni hodnoty 3, @ parametrii 3,
o této primky zjistime pomoci vztahi

Vypocitané hodnoty z metody nejmensich ¢tvercti
jsou B =0,0055d"a @ = -0,0223 (")*d"".

e) Pomoci vhodného odecteni z grafu urcete vzdale-

nost hvézdy V838 Mon.
Reseni: Protoze podle ¢asti a) plati

T _lpgz_ct
a a—N(ay Ba), wd =—0°——3

E — Noxy—0x0y

2
Noxx—0x

kde piimka, ktera proklad4 zavislost w6 na 67 proti-

né osu y v bodé —c’t/2d?. Plati tedy -c’t/2d*= a.
Po vhodném prevedeni jednotek a Gpravé dostane-
me odhad vzdalenosti d = 8 kpc.

Oy = i X, 0y = XiVis Oxy = YiXiVis

UxeZLx a 0y _Zlyl'

ASTRONOMICKA OLYMPIADA

predmétovd soutéz z astronomie
a pribuznych obord Fyo/oky zakladnich
1 ich skol

19. roénik zacing v zafi 2021.
SledU|’re ndas web

OLYMPIADA.ASTRO.,CZ

Ministerstvem 8kolstvi, mladeze a félovychovy Ceské republiky je zatazena od roku
2006 v soutézich typu A, které MSMT CR pravidelné vyhlasuje pro dany skolnf rok.

Hlavni partnefi Astronomické olympiddy:

SLEZSKA
UNIVERZITA

FILOZOFICKO-
PRIRODOVEDECKA
FAKULTA V OPAVE

planetum

MINISTERSTVO SKOLSTVI,
MLADEZE A TELOVYCHOVY
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