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Cena Wernera von Siemense
dro Libora Smejkala a Tomase
dngwirtha

Jana Zd'arska
Fyzikélni Gstav AV CR, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

-

V kategorii nejlepSi disertacni prace se v letoSni soutézi Cena Wernera von Siemense umistil na druhém misté
Mgr. et Mgr. Libor Smejkal, Ph.D. z Fyzikalniho ustavu AV CR. Ocenéni ziskal za praci s ndazvem , Topologicka
pasova teorie relativistické spintroniky v antiferomagnetech”, kterou ved!| profesor Tomas Jungwirth.

r. Libor Smejkal ptisobi ve Fyzikdlnim tstavu

AV CR v sekci Fyziky pevnych latek v Oddéle-
ni spintroniky a nanoelektroniky. Na otazku, kdo
byl jeho védeckym vzorem, odpovida bez zavahani: \> N - E
»V prvni fadé mé velmi ovlivnil Tomds Jungwirth, kte- AT @ Nejlepsi \_, prof. Ing. Zden&k B
ry v Cesku rozvinul moZnosti tizce propojeného ex- ' ?’é disertacni P - o Wit
perimentdlniho a teoretického vyzkumu spintroniky préce I
na svétovou tiroveti a se kterym jsme zazili spoustu 2. mistoea
vzruSujicich objevii. Spolupracoval jsem i s prednimi - g % .
fyziky z celého svéta, naptiklad s Jairem Sinovou nebo A
Allanem MacDonaldem, a z historie mé velmi inspiro-

). Vladimir

valy Zivotni pFibéhy Richarda Feynmana, Steva Jobse B,
¢i Elona Muska.“

Cena Wernera von Siemense ma za tikol nejen mo- V kategorii nejlepsi diserta¢ni prace se v soutézi Cena
tivovat vyjimeéné talenty z fad studentd a vyzkumni- Wernera von Siemense umistil na druhém misté

Mgr. et Mgr. Libor Smejkal, Ph.D. z Fyzikalniho Gstavu AV
CR se svou praci ,Topologicka pasova teorie relativistické
spintroniky v antiferomagnetech”, kterou ved| profesor
Tomas Jungwirth.

ku, ale také upeviiovat pozitivni vztah studentti a $ir-
$i vefejnosti k védé a v neposledni fadé vyzdvihnout
nednavnou praci pedagogu, ktera je ¢asto nepravem

opomijend. Pro¢ jste svou diserta¢ni praci prihlasil
pravé do této soutéze: ,Oslovil mne formdt soutéze,
a to ze tii hledisek. Zaprvé: soutéz je oteviend viem
oboriim, nejen pouze fyzice. Zadruhé: soutéz je zasti-
téna technologickou firmou, kterd nese odkaz vyznam-
ného vyndlezce a elektrotechnického inZenyra z 19. sto-
leti i po 173 letech. Zatteti: vazim si, Ze jsou ocenéni
jak autor, tak vedouci préce, vysvétluje Libor Smejkal
své divody.

Spintronika je moderni védni obor, ktery vyu-
7iva k uchovavani, pfenosu a zpracovani informaci
spin elektroni. Tato technika by mohla v budoucnos-
ti umoznit vyrazné zlepSeni elektronickych obvodu
a pocitact, ale v soucasné dobé je problémem dosah-
nout delsi koherence spinové polarizovanych elektro-
nt, nizsich ztrat energie a co nejvétsiho poméru mezi
signdlem a $umem. Libor Smejkal k tomu dod4va: ,, 0b-
jevili jsme, Ze takovéto spinové polarizované elektrony
Spintronika je moderni védni obor, ktery vyuziva v pirodé existuji v antiferomagnetickych materidlech,

k uchovavani, pfenosu a zpracovani informaci kde ]e]zch atraktivni vlastnosti mohou b};t chrdnéné to-
spin elektron(. pologii kvantovych magnetickych stavii.“
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Levy panel: Antiferomagneticky krystal CuMnAs vykazuje symetrii
casoprostorové inverze, oznacené Cervenou teckou. Pravy panel: Topologické
kvazicastice — dva Dirakovy fermiony oznacené cervenymi teckami -
diagramu pasové struktury antiferomagnetu CuMnAs.

Feromagnet je bézné znamy typ magnetu, ktery se
pouziva v pocitacovych pevnych discich nebo magne-
tickych pamétovych ¢ipech a v domdcnostech tieba
visi na ledni¢ce. Antiferomagnety jsou na prvni po-
hled kuriozita, protoze maji krystalovou mfizku uspo-
fadanou tak, ze magneticky moment jednoho atomu
mif{ jednim smérem, zatimco ten sousedniho atomu
mifi presné opacné. Navenek je tak jejich magnetiz-
mus neviditelny (na ledni¢ce by tedy nedrzel). Magne-
tické latky se ale prekvapivé mnohem castéji uspora-
davaji takto antiferomagneticky nez feromagneticky.
»Charakteristické uspordddni magnetickych momentii
v antiferomagnetech umoZziuje realizace topologickych
kvazicastic v pdsové struktute, které nelze zrealizovat
ve feromagnetech. Topologické kvazildstice jsou chrdné-
ny symetriemi antiferomagnetickych krystalii. Navic se
ndm podaftilo ukdzat, Ze symetrie antiferomagnetickych
krystalii (a v dusledku i jejich topologie) Ize kontrolovat
pomoci reorientace antiferomagnetického uspordddni
viici krystalu,“ dopliuje Libor Smejkal.

Vedoucim dizertaéni price Libora Smejkala byl
vyznamny védec, profesor Toma$ Jungwirth, vedou-
cf Oddéleni spintroniky a nanoelektroniky. ,,Tim, Ze
se lidé poslednich 3000 let sousttedili téméf vylucné
na feromagnety, viastné ignorovali vétSinu moznos-
ti, které obor magnetizmu ukryvd. Jednou z takovych
moznosti by mohlo byt vyteseni exponencidlniho riis-
tu spotfeby energie ve svété pomoci antiferomagnetic-
kych souédstek,“ k4 védec, ktery kromé AV CR pisobi
i na Univerzité v Nottinghamu. ,,Objev kontroly topo-
logie kvazildstic v antiferomagnetech pomoci elektric-

|
Objev kontroly topologie kvazi¢astic v antiferomagnetech
pomoci elektrickych proudti by mohl umoznit drastické
zvyseni poméru signdlu a Sumu v nanospintronickych
soucastkach.

kych proudii by mohl umoznit drastické zvyseni poméru
signdlu a Sumu v nanospintronickych souldstkdch. An-
tiferomagnety navic umoznuji provadét takovou kont-
rolu o nékolik #ddii rychleji nez feromagnety, a protoze
jsou pfirozené mnohastavové, ukryvaji moznosti rea-
lizace neuromorfnich pocitacii inspirovanych lidskym
mozkem. To naznacuje, Ze by mohlo byt v budoucnu
skutecné mozné vytvoftit bleskurychly umély mozek,”
dopliiuje Tomé3 Jungwirth. A Libor Smejkal k tomu
dodava: ,Vyzkum topologickych antiferomagnetickych
stavii hmoty by mohl zdsadné ovlivnit i dalsi védecké
obory. Neddvno jsme ve spoluprdci s mezindrodnim ty-
mem védcil ukdzali, Ze teorie piivodné sméfovand k po-
tlaceni Sumu v elektronickych soucdstkdch se miiZe hodit
i k detekci temné hmoty!“

Antiferomagnety s nizkoztratovymi elektrony by
se tak mohly napfiklad uplatnit v nové podobé tran-
zistoru. Svym potencidlem podstatné snizit spotte-
bu elektrické energie by antiferomagnety mohly pfi-
spét k feSeni energetickych problémt dneska. Mohly
by také zvysit dojezd elektromobilt ze stovek na ti-
sice kilometrti nebo vydrz chytré elektroniky z dni
na meésice.

Svym potencidlem podstatné snizit spotiebu elektrické
energie by antiferomagnety mohly pfispét k reseni
energetickych problém dneska.

Co dodat zavérem? To, jak jsme py$ni na nase skvé-
1¢ védce! A Ze jim za celou redakci Ceskoslovenského
¢asopisu pro fyziku prejeme mnoho dal$ich uspéchi
a chut do prace a do dalsich novych experiment!

Mgr. et Mgr. Libor Smejkal, Ph.D. vystudoval paralelné
teoretickou a experimentalni fyziku na Masarykové uni-
verzité v Brné a doktorsky diplom obdrzel v roce 2020
na Karlové Univerzité v Praze pod vedenim profesora
Tomase Jungwirtha. V soucasnosti pusobi na Fyzikalnim
ustavu a Univerzité v Mohuci. Za predpovédi topologic-
kych fermion( a spinové separovanych stavl v antifero-
magnetech, které pfispély k zaloZeni oboru topologic-
kého magnetizmu, byl v dubnu 2021 ocenén EMA Young
Scientist Award. Za reprezentaci Ceské republiky ve fyzice
byl jiz v roce 2008 vyznamenan Cenou ministra Skolstvi
mladeze a télovychovy.

Prof. Tomas Jungwirth, Ph.D., (1967) vystudoval fyziku
na Matematicko-fyzikalni fakulté Univerzity Karlovy v Praze.
Na doktoratu pracoval ve Fyzikalnim Ustavu Akademie véd
a na Univerzité v Indiané v USA a nasledné pulsobil nékolik
let na Univerzité v Texasu. Dnes je vedoucim Oddéleni spin-
troniky a nanoelektroniky Fyzikalniho tstavu Akademie véd
azaroven plsobijako profesor na Univerzité v Nottinghamu
ve Velké Britanii. Je ¢clenem Uc¢ené spole¢nosti CR a Evropské
akademie. Plsobil také ve vladni Radé pro vyzkum, vyvoj
ainovace a v Evropské vyzkumné radé.



	_Ref69919227
	_Ref71567920
	_GoBack
	_GoBack
	_Ref53910418
	_Hlk72681103
	Jan Valenta
	„Čaro bakelitu“  více než pouhý katalog výstavy 
	Štefan Zajac1, Jiří Janta2, Vladimír Roskovec3
	Jan Hladký1
	Prof. RNDr. Libor Pátý, CSc., zemřel

	Pavol Rapavý1, Jana Žďárská2
	Osobní ohlédnutí k devadesátninám profesora Igora Alexejeviče Savina

	Jana Žďárská
	Cena Wernera von Siemense pro Libora Šmejkala a Tomáše Jungwirtha

	Jana Žďárská
	Energetická olympiáda = energetická gramotnost 

	Jana Žďárská
	Hvězdárna Hurbanovo 
slaví 150. výročí založení

	Jan Valenta
	Ceny Jindřicha Zemana za astrofotografii uděleny

	Patrik Novotný
	Československý časopis 
pro fyziku sedmdesátiletý

	Juraj Šebesta
	Počátky jaderné 
a subjaderné fyziky 
v zemi vycházejícího slunce

	Jan Kožuško1, Jana Žďárská2 
	James Clerk Maxwell

	Stanislav Gottwald, Jakub Jandus, Vít Železný
	Historicky první virtuální finále Astronomické olympiády

	Ivan Pelant
	Legometrie aneb Michelsonův interferometr očima středoškolských studentů

	Stanislav Daniš 
	Bimolekulární rekombinace

	Fyzikální ohlédnutí 
za rokem 2020
	Jana Žďárská
	Pavol Rapavý – duše slovenské amatérské astronomie
	Rozhovor se slovenským popularizátorem astronomie a přírodních věd RNDr. Pavlem Rapavým, vedoucím hvězdárny v Rimavské Sobotě



