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Fyzikalni dstav AV (R, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

—yzika v chemickém vyzkumu
Na Heyrovskéeho Ustavu

Ustav fyzikalni chemie . Heyrovského AV CR je vefejna vyzkumna instituce rozvijejici védecky odkaz nositele

Nobelovy ceny prof. Jaroslava Heyrovského v oborech spojenych s fyzikalni chemii. V sou¢asné dobé zde

funguje 12 oddéleni a Spickovému zakladnimu i aplikovanému vyzkumu se zde vénuje pres dvé sté védkyn
a védcu. Teoreticky poznané a experimentalné ziskané znalosti fyzikalné-chemickych déjd jsou aplikovany
do oblasti primyslové katalyzy, vyroby a uchovavani energie, zdravotnictvi i do oblasti Zivotniho prostfedi.

“Ystav vznikl v roce 1972 sloudenim Ustavu fyzi-
kalni chemie a Polarografického tstavu, jez oba
byly soucasti tehdejsi Ceskoslovenské akademie véd
(CSAV). Polarograficky tistav, vedeny prof. Jarosla-
vem Heyrovskym jako prvnim feditelem, byl zalozen
v roce 1950 a o dva roky pozdéji se stal soucasti nové
konstituované CSAV. Ustav fyzikalni chemie, vedeny
prof. Rudolfem Brdi¢kou jako prvnim feditelem, byl
zaloZen v roce 1955 rozsifenim Laboratote fyzikal-
ni chemie, vzniklé v roce 1953 v ramci CSAV. Spoje-
nim vznikl Ustav fyzikalni chemie a elektrochemie
J. Heyrovského CSAV, jehoz teditelem byl jmenovén
prof. A. A. VI¢ek. V roce 1988 se pak cely ustav presté-
hoval do nové postavené budovy v akademickém are-
4lu na Praze 8, coz vedlo k radikalnimu zlepseni pra-
covnich podminek, umoznujicich dalsi rozvoj Gstavu.
V soucasné dobé¢ je feditelem tohoto vyzkumného
ustavu prof. Martin Hof, Dr. rer. nat., DSc., a ve 12
vyzkumnych oddélenich zde pracuje mnoho védct
a védkyn od nadéjnych mladych badateli po svétové
uznavané §pickové odborniky, pticemz 40 % z nich je
zahrani¢nich.

Zastupce feditele pro védu prof. RNDr. Patrik Spa-
nél, Dr. rer. nat., k tomu dodava: ,Nds iistav v hojné
mite podporuje mladé védce. K tomu slouzi program
J. Heyrovsky Young Scientist, jehoZ iikolem je udr-
Zet mladé védce na piidé tstavu i do budoucna. Sys-
tém funguje tak, Ze vybirdme jednoho nebo i vice véd-
cti do 35 let a poskytujeme jim zdruku jistoty mista,
kde je jasné definovand motivace a ptileZitost. Podob-
nym zpiisobem ptistupujeme i k vytvdafeni ptileZitosti
jak pro muze, tak i pro zeny védkyné s cilem rovného
zastoupeni muzii a Zen ve vedoucich funkcich tista-
vu. Dals$im dilezZitym tikolem a vizi do budoucna je
i transfer technologii z védeckého vyzkumu do prak-
tického pouziti.“

Ve vyzkumnych oddélenich ustavu je tak prakti-
kovano vyuziti dlezitych fyzikalnich principa v riz-
norodém, chemicky orientovaném vyzkumu. Z poétu
publikaci, které védci ustavu vydavaji, tvoti ¢lanky
v oboru fyziky podstatnou ¢ast. ,, MiiZeme konstatovat,

Ze vice nez Ctvrtina publikaci je ptimo z oboru fyziky
véetné biofyziky a spektroskopie, dalsi tietina je z mezi-
oborovych oblasti, jako jsou environmentdlni a materid-
lové védy a nanovédy, a publikujeme i v oboru astrono-
mie,“ ptipomina prof. Patrik Spanél.

Fyzika ¢i fyzikdlni metody vyzkumu jsou pro vy-
zkumnou préci zasadni a prolinaji se jednotlivymi od-
délenimi ustavu:

B oddéleni teoretické chemie - vedouci doc. Mgr. Jifi
Pittner, Dr. rer. nat., DSc., vyzkum novych ab initio
kvantové chemickych metod, zaloZenych na kvan-
tové fyzice, a jejich pouziti pro vyzkum interakce
elektronti a molekul, molekulové dynamiky, elekt-
ronové struktury pevnych povrchi, klastrii, nano-
struktur a kvantovych rezonanci;

B oddéleni vypocetni chemie — vedouci RNDr. Mar-
tin Srnec, Ph.D., vyzkum na zakladé poznatki
kvantové fyziky, vytvareni pocita¢ovych programd,
které umoznuji pocitat struktury a vlastnosti mole-

Obr. 1 Fyzika ¢i fyzikalni metody vyzkumu se prolinaji
mnoha oddélenimi Ustavu a jsou zasadni pro vy-
zkumnou praci jednotlivych oddéleni: Foto: Jana
Plavec
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Zpravy

Obr. 2 ,Nas ustav v hojné mife podporuje mladé védce,

k ¢emuz slouzi program J. Heyrovsky Young Scien-
tis,” pfipomina zastupce feditele pro védu
prof. Patrik Spanél. Foto: Jana Plavec

kul v¢etné rozmisténi nabojové hustoty, dipélového
momentu, vibra¢nich frekvenci a dal$ich spektro-
skopickych vlastnosti;

oddéleni molekularni elektrochemie a katalyzy
- vedouci Mgr. Michal Horacek, Ph.D., jedna se
o obor, ktery zkouma fyzikalni a chemické proce-
sy probihajici na rozhrani elektrod (kovovych nebo
polokovovych, ptip. grafitovych) a elektrolytu, tedy
vyzkum systémd, v nichz je alespon jedna slozka
ptitomna ve formé ionti;

oddéleni spektroskopie — vedouci RNDr. Martin
Ferus, Ph.D., fyzikalni obor zabyvajici se vznikem
a vlastnostmi spekter, tedy metoda zaloZend na in-
terakci elektromagnetického zafeni se vzorkem,
Ramanova spektroskopie (zalozena na méreni
spektra elektromagnetického zéfeni rozptyleného
diky Ramanové jevu) a spektrometrie s Fouriero-
vou transformaci (zaloZend na matematické trans-
formaci interferogrami), cilem je vyzkum v oblasti
vzniku Zivota (ve spolupréci s astronomy);

oddéleni biofyzikalni chemie — vedouci RNDr. Ra-
dek Sachl, Ph.D,, (J. Heyrovsky Young Scientist), in-
terdisciplindrni obor, nachdzejici se na pomezi mezi
chemii, fyzikou a biologii (spoustu témat sdili jak
s biofyzikou a zabyva se aplikaci fyzikalni chemie
pii feseni biologickych problémt), vyzkum fluo-
rescen¢ni mikroskopie, kterému se vénuje feditel
ustavu prof. Martin Hof, Dr. rer. nat., DSc., a ktera
je v soucasnosti jednou ze zdkladnich metod zkou-
mani mikrosvéta v biofyzice (vyzkum struktu-
ry, funkci a dynamiky biomembran, fosfolipidové
dvojvrstvy, nové metody mikroskopie);

oddéleni elektrochemickych materidlis — vedouci
prof. RNDr. Ladislav Kavan, CSc., DSc., vyzkum
je soustfedén predev$im na zvy$ovani ucinnosti
fotovoltaickych c¢lanku, konverzi energie, t¢inné
pfemény riznych zdroji energie a zlep$eni v oboru
skladovani a inteligentniho pfenosu energie. Tato
oblast vyzkumu je za¢lenéna i do programu Akade-
mie véd CR Strategie AV 21;

oddéleni elektrochemie v nanomértitku - vedouci
Mgr. Magdaléna Hromadov4d, Ph.D., studium elek-
troaktivnich molekulovych nanodimenzionalnich
systému a fyzikalné chemickych procesii pfenosu
elektronu na nabitém fazovém rozhrani - vysledky
jsou duilezité naptiklad pro detekci a odstranovani
znedistujicich latek ze Zivotniho prostredi;

oddéleni nanokatalyzy — vedouci RNDr. Stefan
Vajda, CSc., Dr. habil., nové zalozené v lednu 2019,
zaméfuje se na cileny navrh nanokatalyzatort pri-
pravovanych fyzikalni metodou deponovani kovo-
vych klastrti vybrané velikosti ve vakuu a labora-
torni syntézou ¢astic o velikosti nékolika nanomet-
ri. Vyuziti najdou tyto nanokatalyzatory naptiklad
pfi transformaci uhlovodikd, pfeméné CO, nebo
elektrolyze vody;

oddéleni struktury a dynamiky v katalyze - vedou-
ci Mgr. Jifi Dédecéek CSc., DSc., zabyva se syntézou
a aplikaci zeolitt s jedine¢nymi vlastnostmi, veli-
ce zajimavé vyuZiti je v katalyze redoxnich reakci,
jednou z nich je pfeména metanu na metanol, su-
rovinu pro chemicky priimysl a alternativni kapal-
né palivo. Nedilnou soucasti je vyvoj fyzikalnich
technik pro analyzu struktury na atomové Grovni
(ss-NMR, FTIR, Mossbauerova, UV-Vis-NIR ab-
sorp¢ni a emisni spektroskopie);

oddéleni nizkodimenzionalnich systémi - vedouci
doc. Ing. Martin Kalba¢, Ph.D., vyzkum je zamé-
fen na jedno- a dvoudimenzionalni materidly typu
grafen, kovové chalkogenidy, uhlikové nanotrub-
ky a dalsi souvisejici materidly. Oddéleni provozuje
rozsédhlou infrastrukturu pro ptipravu a charakte-
rizaci materiald, kterd pokryva vyzkum nanoma-
terialt od syntézy pres modifikaci a analyzu fyzi-
kalnich a chemickych vlastnosti az po konstrukci
elektronickych soucastek;

Obr. 3 Vyzkumna préce je charakterizovdna mnoha vzajem-

nymi vazbami jak v rdmci Ustavu, tak s dalsimi
institucemi v Evropé, USA, Japonsku a dalsich
Castech svéta. Velka ¢ast védecké prace se zabyva
zékladnim vyzkumem, ale nékolik skupin, zejména
v katalyze a elektrochemii, pfispiva také v aplikova-
ném vyzkumu. Foto: Jana Plavec
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B oddéleni chemie iontt v plynné fizi - vedouci
prof. RNDr. Patrik Spanél, Dr. rer. nat., experimen-
talni vyzkum vlastnosti a reaktivity iontti v plynné
fazi, ptitomnych v pfirodnich prostfedich (atmo-
stéra Zemé¢, dalsi planety a jejich mésice, meziplane-
tarni prostor a mezihvézdné plynové oblaky), a ion-
ta vytvofenych umeélou ionizaci, a to i pro analy-
tické ucely v¢etné klinické analyzy dechu. Hlavnim
nastrojem jsou metody hmotnostni spektrometrie
doplnéné teoretickymi fyzikalnimi a chemickymi
pristupy pro interpretaci vysledkd;

B oddéleni dynamiky molekul a klastri - vedouci
Mgr. Juraj Fedor, Ph.D., vyzkum dynamiky mole-
kul, klastrti a nanocastic, které interaguji s fotony
a elektrony. Vysledky objasnuji mimo jiné fyzikal-
ni procesy v atmosférické chemii, astrochemii a pfi
radia¢nim poskozeni tkani a maji také praktické
uplatnéni pii konstrukci vysokonapétovych roz-
vadécu.

Ustav je centrem zakladniho vyzkumu ve fyzikdlni
chemii, elektrochemii a chemické fyzice. Vyzkumna
prace je charakterizovana mnoha vzajemnymi vazba-
mi jak v ramci ustavu, tak s dal$imi institucemi v Evro-
pé, USA, Japonsku a v dal$ich ¢astech svéta. Velka ¢ast
védecké price se zabyvd zdkladnim vyzkumem, ale né-
kolik skupin, zejména v katalyze a elektrochemii, pra-
cuje i v aplikovaném vyzkumu. Kromé vyzkumnych
aktivit se ustav vyznamné podili na Skoleni vysoko-
$kolskych i postgradualnich studentii.

Obr. 4 Védci Heyrovského ustavu kazdoro¢né publikuji vice
nez 250 vyzkumnych praci, pfevazné vimpaktova-
nych mezindrodnich ¢asopisech, nékolik knih nebo
kapitol v monografiich a fadu sdéleni ve sbornicich
z védeckych setkani. Foto: Jana Plavec

V soucasné dobé pracuje v ustavu 329 zaméstnan-
cti, z toho 53 postgradualnich studentti. Zhruba 70 %
zaméstnancu se vénuje vyzkumu, zbyvajici pracovnici
poskytuji technické a administrativni sluzby.

Védci Heyrovského tstavu kazdoro¢né publikuji
vice nez 250 vyzkumnych praci (pfevazné v impakto-
vanych mezinarodnich ¢asopisech), nékolik knih nebo
kapitol v monografiich a fadu sdéleni ve sbornicich z vé-
deckych setkani. Vice informaci je k dispozici na webo-
vych strankach ustavu: https://web.jh-inst.cas.cz/.

Bezovec 2021 - Konferencia mladych astronémov

Organizatori: Slovenska astronomicka spolo¢nost pri SAV, Hvezdarefi a planetarium M. R. Stefanika v Hlohovci,
Prirodovedeckd fakulta Univerzity P. J. Safarika v Kosiciach, Fakulta matematiky, fyziky a informatiky Univerzity

Komenského v Bratislave.

Prihlasovaci formular a dalSie informacie je mozné ndjst na stranke: https://www.astro.sk/iau100/bezovec/.

TeSime sa na Vasu Ucast!

Hlavnou témou konferencie bude prezentacia vedecko-vyskum-
nej ¢innosti mladych astronémov v r6znych oblastiach vyskumu
vesmiru. Na konferenciu su pozvani predovsetkym studenti viet-
kych stupriov vysokoskolského studia, aby predstavili vysledky
ich vyskumu dosiahnuté nielen pocas pripravy ich zaverecnych
prac. Okrem prezentacii m6Zu Ucastnici zaroven spolo¢ne disku-
tovat o moznostiach vzajomnej spolupréace v oblasti astronomic-

kého vyskumu v Cechach a na Slovensku.

Konferenénym jazykom bude slovencina, ¢estina a anglictina, no
pre pripravu prezentdcii a posterov je doporuceny anglicky jazyk.

Kedy: 10. — 12. septembra 2021.

Kde: Penzion Bezovec, Nova Lehota 228, 916 35 Modrova
(v pripade nepriaznivej epidemiologickej situacie online).




	Úvod
	_bookmark0
	_bookmark1
	Detektor_ATLAS
	Vybrané_fyzikální_výsledky
	Rozpad_Higgsova_bosonu_H→τ_τ
	_bookmark3
	Nábojová_asymetrie_v_produkci_páru_top-k
	Diferenciální_účinný_průřez_produkce_tt
	Účinný_průřez_procesu_ttZ
	_bookmark5
	Narušení_CP-symetrie_v_rozpadu_B0s→J/ψ_ϕ
	Pozorování_procesu_γγ→W+W-
	Upgrade
	Závěr
	Poděkování
	_Ref47693913
	_Ref47694023
	_Ref47695271
	_Ref71286007
	_Ref47695297
	_Ref71286067
	_Ref71285771
	bau6
	_GoBack
	_Hlk74741345
	_Ref77184300
	_Ref77140171
	_Ref77006855
	Byla ve Fermilabu a CERNu objevena „nová fyzika“?
	Jan Valenta1 a Ivan Pelant2
	Jan Neuman1, Jana Žďárská2
	Vzpomínky na profesora 
Karla Vacka

	Jana Žďárská
	NenoVision – kompaktní mikroskopy atomárních sil LiteScope
	Rozhovor s Ing. Janem Neumanem, Ph.D., zakladatelem a výkonným ředitelem společnosti NenoVision s. r. o. 


	Jana Žďárská
	Struktura krásy – makrofotografie nerostů v obrazech 
	Výstava prof. Svatopluka Civiše na MFF UK


	Jana Žďárská
	Fyzika v chemickém výzkumu na Heyrovského ústavu

	Jana Žďárská
	Titul Čestný člen IAU 
míří opět do Čech

	Jan Valenta 
	Vědci dokážou novým mikroskopem zobrazit pohyblivý hologram 

	Karol Jesenák
	Exprimenty 
na antukovém hřišti 

	Pavla Wegenkittlová a Vladimír Vochozka
	Antuková fyzika, chémia a geológia

	Jan Mlynář
	Tensegritní struktury

	Milan Řípa
	Ediční poznámka ke článku 
„Řízená termojaderná fúze v soukromých rukou“

	Ján Baláž
	Řízená termojaderná fúze v soukromých rukou

	Tomáš Davídek
	Ústav experimentálnej fyziky SAV vo vesmírnych misiách ESA

	Jiří Chýla
	Účast českých a slovenských fyziků v experimentu ATLAS


