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NENOVISION — KOMPAKTNI MIKROSKOPY
ATOMARNICH siL LITEScopPE

Rozhovor s Ing. Janem Neumanem, Ph.D., zakladatelem
a vykonnym reditelem spolecnosti NenoVision s.r. 0.

Jan Neuman', Jana Zdarska?

"NenoVision s.r.o., Purkynova 649/127, 612 00 Brno; jan.neuman@nenovision.com
2Fyzikélni dstav AV CR, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarska@fzu.cz

Spole¢nost NenoVision jako spin-off technologického institutu CEITEC vyvinula pfistroj LiteScope, pridavné
zafizeni k elektronovym mikroskoptim, které umoZiuje zobrazovat povrch zkoumaného vzorku ve 3D

a také méfit napriklad magnetické a elektrické vlastnosti vzorku pomoci tzv. mikroskopie atomarnich

sil. LiteScope tak primarné umoZzriuje védcim zkombinovat vyhody téchto dvou ¢asto vyuZivanych
mikroskopickych technik. O vizich a planech spole¢nosti NenoVision i o tom, pro€ to vSechno zacalo lanovkou
na ohryzky, jsme hovofili s jejim zakladatelem a vykonnym feditelem Ing. Janem Neumanem, Ph.D.

ana Zdarska: VdzZeny pane doktore, vasim medailon-

kem probleskuje zdjem o fyziku témér v kazdé véteé.
Vystudoval jste obor Fyzikdlni a materidlové inZenyrstvi
na Fakulté strojniho inZenyrstvi VUT v Brné a v tom-
to oboru i pracujete. Zajimala vds fyzika jiz od détstvi,
nebo jste mél néjaké jiné vysnéné povoldni?

Jan Neuman: Technika mé jednozna¢né zajimala
uz od détstvi - jako maly jsem si zkousel stavét rizné
vécia mél zapisnik svych détskych vynalezi. Postupem
¢asu mé zacala bavit i ekonomika, takze jsem nakonec
stdl mezi rozhodnutim fyzika, nebo ekonomika. Fyzika
vyhriéla, ekonomiku a obchod se doucuji celozivotné.

B JZ: Mohl byste nasim Etendiam priblizit, jak takovy
zdpisnik vasich détskych vyndlezii vypadal a na ktery
svilj vyndlez jste byl nejvice pysny? A podaftilo se vam
néktery z nich i zrealizovat?

Obr. 2 LiteScope v komore elektronového mikroskopu.

vevr

ohryzku od jablek pro moji maminku. Ta ma totiz vel-

JN: Musim se ptiznat, Ze zapisnik mi svédomité vedla  mirada jablka a vzdycky s tim z obyvaku musela béhat
moje star$i sestra Lenka. A z toho, co si pamatuji, jsem  do koSe. Tak jsem vymyslel takovou lanovku, kterd by
ji ty ohryzky do kose odvezla, aby tam s nimi nemusela
chodit. Bohuzel mi to nasi nakonec nedovolili realizo-
vat, protoZe by to znamenalo zna¢né ipravy bytu. A pak
vysavac. Samozrejmé Ze mé nebavilo vysavat, a tak mé
napadlo, ze na t¥ikolku p¥idélam vysavac, a déti pak bu-
dou jezdit na ttikolce po byté a vysavat jej. Prosté spojit
ptijemné s uzitetnym. Bohuzel jsem to také nedotahl
a dnes uz jsou robotické vysavace, které ani nepottebuji
to dité. TakzZe vyndlez zase zistane v katalogu.

B J7: Jak vase vyndlezy hodnotili vasi rodice? Podporo-

vali vds v zdjmu o techniku?

Obr. 1 Miady Jan Neuman lepi model letadla z balzy a pfi- JN: U nas byl vzdy pozitivni vztah k technice a ro-
pravuje se tak na jemnou préci s nanotechnologiemi.  di¢e mi vidy dévali docela volnost v tom, co mé bavi.
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Obr. 3 Zobrazeni vzorku oceli pomoci technologie CPEM
snimané technologii CPEM. Vysledny obraz vznikl
korelaci tii méficich kanald.

Otec techniku vystudoval a k fyzice md myslim také

blizko, tak jsem to asi zdédil i z jeho strany.

m JZ Kde jste prozil svoje détstvi a mlddi a jak na toto
obdobi vzpomindte?

JN: Prozil jsem jej v Brné a vzpomindm na to vel-
mi hezky. S rodi¢i jsme hodné sportovali, cestovali
a chodili na vylety. Mladi mam hodné spojené s bas-
ketbalem, ktery jsem do svych 17 hral zavodné. Cel-
kové na détstvi a mladi vzpomindm velmi rad, moc
jsem si to uzil.

m JZ: Jak pokracoval vds zdjem ve vyndlezech na stfed-
ni Skole — studoval jste skolu specidlné zamérenou
na ptirodni védy a techniku, nebo jste se technickym vy-
ndleziim vénoval v néjakém zdjmovém krouzku?

JN: Na stfedni $kole, respektive na gymnaziu jsem se
vyrazné vic vénoval sportu. V té dobé jsem hral zavod-
né basketbal a za¢inal jsem s windsurfingem. Cili ¢tyti
pét dni v tydnu jsem mél tréninky a o vikendu zépasy
po celé CR. Do $koly jsem chodil na Gymnézium Ma-
tyase Lercha v Brné, takze jsem ziskaval spi$ vSeobec-
né védomosti nez technické vzdéldni. Nemohu fict, ze
bych byl néjaky nadsené horlivy student, spise mi ma-
tematika a fyzika §ly 1épe nez tfeba jazyky nebo déjepis.

m JZ: Pro vase vysokoskolské vzdélani jste si vybral Fa-
kultu fyzikdlniho a materidlového inZenyrstvi v Brné.
Byla to pro vds jasnd volba, nebo jste zvazoval i jind stu-
dijni zaméteni?

JN: Jasnd volba bylo fyzikalni inZenyrstvi. Libilo
se mi propojeni fyziky s prakti¢téj$im zaméfenim in-
zenyrstvi. Dostali jsme zaklady strojafiny, materidlo-
vych véd, kresleni atd. To jsou vS§echno znalosti, které
vam umonuji si s fyzikou lépe - experimentalné - hrat,

Obr. 4 Viocky WSe, na kfemikovych nanopilitich, snimané
technologii CPEM. Vysledny obraz vznikl korelaci tii
méfFicich kanal{.

a tieba si i nékteré véci umite sim postavit a vymyslet.
To propojeni je prosté super. Dostal jsem se i na Fyzi-
kélni inZenyrstvi na CVUT, ale nakonec jsem se roz-
hodl pro Brno a jsem za to velmi rad. Ustav fyzikalniho
inzenyrstvvi na FSI VUT v Brné je podle mé absolutni
$picka v Sirokém dalekém okoli, a to lidmi, pfistupem
iurovni védecké ¢innosti.

B JZ: Zmiriujete se o $pickové tirovni Ustavu fyzikdini-
ho inZenyrstvi VUT v Brné. Jakym zpiisobem tam pro-
bihala vyuka, ktery z predmeétii vds pti studiu nejvice
zaujal a na kterého profesora nejradéji vzpomindte?

JN: Pfizndm se, ze mé fascinovalo docela dost pred-
méti a zcela jasného favorita asi nemam. Ale opravdu
velky dojem na mé udélala teoretickd mechanika, kde
nam ukdazali, Ze lze mechaniku pocitat raznymi zptso-
by a Ze velmi komplikované soustavy lze chytfe pocitat
na dvaaz tfi fadky. Nebo takova statisticka fyzika nebo
elektrodynamika - z toho $la hlava kolem a ¢lovéka
to ucilo pokote. Prof. Dub nas naudil, Ze se nemame
bat stragidel, Ze se s nimi mame seznamit a naucit se

Obr. 5 Rakovinné buriky snimané technologii CPEM. Vysled-
ny obraz vznikl korelaci tii méficich kanald.

s nimi pracovat, i kdyZ jim mozna zcela nerozumime.
Prece jenom jsme nestudovali teoretickou fyziku, a tak
nebyl prostor jit u v§eho uplné do hloubky. Ale ono to
fungovalo: nau¢il jsem se nedésit se téch $ilenych rov-
nic a pak jsem snad i postupné zacal rozumét tomu, co
tikaji (alespon trochu). No, a v Zivoté a v préci je to my-
slim dost podobné a stale z toho Ziji. KdyZ mé neskolila
elektrodynamika, tak mé neskoli uz nic.

Mym nejvyraznéj$im ucitelem byl jednoznacné
prof. Spousta. Tolik elanu, chuti a radosti z fyziky do-
hromady ma jen malokdo a musi se to zazit. Z velmi
slozitych véci dokdzal udélat véci jednoduché a snadno
predstavitelné, a to jesté takovou formou, Ze se u toho
vsichni smali. Pf4telské vztahy nam vydrzely a dodnes
spolu chodime hravat beachvolejbal nebo na pivo. Od-
bornou stranku pak na tstavu vedl prof. Sikola, ktery
maé neuvétitelné Siroky védecky zabér, dokaze rozpo-
znat zajimavé védecké oblasti a zapojit do nich studen-
ty a mladé védce. Takze byla velka $kola se od néj ucit
a vnimat védeckou stranku véci.

Kombinace Sikola a Spousta je prosté fantasticky
koktejl a zdruka dobrych vysledki s tsmévem...

m JZ: Jak hodnotite tiroveri soucasného fyzikdlniho
vzdéldvani a je néco, co jste vy osobné v priibéhu vyuky
postrddal nebo byste navrhoval to zlepsit?

JN: Nemohu hodnotit obecné, ale co se tyce Fyzi-
kalniho inZenyrstvi na VUT v Brné, tak tam $la tro-
ven neuvéritelné nahoru. Kvalita studia, zaméfeni, za-
pojeni studentii do prace v laboratofi se velice zlepsily
a je to také vidét na spousté fantastickych absolventt
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Obr. 6 Jan Neuman podotyka: ,Co bych si velmi pfal a co
bychom myslim vsichni potfebovali, je, aby se vyraz-
né podporovaly a ocefovaly originalita, kvalita
a pfinos védeckych poznatkd.”

avysledkt. Popravdé, nevim, co dal zlepSovat. Studen-
ti se v prvnim nebo druhém roéniku zapoji do prace
na védeckych tématech a nebo pracuji s firmami, jako
u nas v NenoVision. Kdyz pak kon¢i, maji neuvétitelné
bohaté zkuSenosti a Siroky zabér techniky, na kterou si
sahli. Maji pristup ke $pickovym védeckym zatizenim
na CEITECu. Proto se o né vSichni perou a nemusime
se bat o jejich uplatnéni. Pfeji jim jen, aby vydrzeli a aby
méli hodné zapdlenych a pracovitych studentd.

B JZ: Od roku 2009 jste se se podilel na vzniku vyzkum-
ného centra CEITEC, které vzniklo v roce 2011 na zd-
kladech Sesti vyznamnych brnénskych univerzit a vy-
zkumnych instituci. Mohl byste ndm CEITEC vice pti-
blizit?

JN: CEITEC byl podan jako vyzkumny a infra-
strukturni projekt asi za 5,2 mld. K¢. Podaftilo se vném
spojit sily vyzkumnych tymu a skupin a vytvorit vé-
decké centrum na velmi vysoké Grovni i v mezinarod-
nim méfitku. Co déla CEITEC unikatnim v global-
nim métitku, je propojeni materidlovych a Zivych véd
do jednoho centra. Tato kombinace ptindsi extrémné
zajimavé vysledky na hranicich riiznych védnich obo-
rit. Druhou véci, ktera je pomérné unikatni, je rozsah
a vybaveni sdilenych laboratofi. Téchto devét $pickové
vybavenych podpirnych center je otevieno véem za-
jemciim a funguje jako servisni pracovisté, kde si védci
nebo firmy mohou nechat analyzovat své vzorky. Tento
sdileny ptistup pak umoznuje vysoké vyuziti zafizeni
a hlavné garantuje expertizu operatort a plné vyuziti
moznosti jednotlivych pfistroju.

B J7: A jak jste se ke spoluprdci s CEITECem dostal vy
osobné a ¢im jste se zde jako projektovy manaZer za-

byval?

JN: Nékdy v roce 2008 jsem ptisel za prof. Sikolou,
ze by mi nevadilo zapojit se do fe$eni néjakych projek-
ta a tfeba i pomoci s administraci. A on fekl CEITEC.
Ptiblizné po roce prace jsem pak kromé prof. Sikoly za-
¢al pomahat i prof. Vrbovi a Tomasi Hrudovi, fediteli
CEITECu. A tak jsem se na nékolik let dostal do viru
CEITECu, podilel jsem se na psani samotné zadosti,
tvrobé rozpoctu, koncepci transferu technologii a pak
fadé daldich véci. Proto projektovy manazer, prosté co-
koliv, co bylo potieba. Byla to pro mé obrovskad Zivotni
zkuSenost a jsem moc rad, Ze jsem tuto $anci dostal.
Dnes, po jedendcti letech, je opravdu nddhera divat se

na to, jak se CEITECu dafi a jaké $pickové tymy v ném
pusobi. Mdm velikou radost, ze jsem mohl byt u toho.

m JZ: Zaroven jste piisobil jako vedouci oddélent pod-
pory védy a studia na VUT. Jakd to pro vis byla zku-
Senost?

JN: Byla to samozfejmé uzasnd zkuSenost. Pfe-
dev$im kvili tomu, Ze jsem se mohl vyrazné podilet
na tvorbé konceptu podpiirného oddéleni na CEITECu
VUT a nésledné se mohl zapojit do jeho vzniku a for-
movani. Jsem velmi rad, ze jsem pak s kolegy dostal
prostor postavit zaklad podpory védecké ¢innosti, jako
jsou granty, transfer technologie nebo marketing. Hod-
né jsem se i v této prilezitosti naucil a seznamil se s ce-
lou fadou extrémné zajimavych a inspirativnich lidi.

m JZ: Od roku 2014 jste jednatelem spole¢nosti Optik
Instruments, distribuujici analytické pristroje v Cesku,
Slovensku, Slovinsku a Chorvatsku. Jak se to dd zvldd-
nout - pracovat pro dvé spolecnosti (tedy pro NenoVision
a Optik Instruments zdrover)?

JN: Nyni je to jiz celkem v pohod¢. Na zacatku jsem
se nejdiive vyrazné vice vénoval Optiku a NenoVision
se postupné teprve rozjizdél. V dnesni dobé jsem jiz
velkou ¢ést prace v Optik Instruments predal $ikov-
néjsim kolegim a mam obrovskou radost z toho, jak se
nam dafi. Ja uz spise jen uraduji jako statutar a snazim
se jim radit a predavat zku$enosti. Ale musim fici, ze
nékdy mi to aktivni jezdéni a setkdvani se zakazniky
chybi. Kontakt s nimi mam velmi rad, ale nejde stihat
vSe. V soucasné dobé se vyrazné vice vénuji NenoVi-
sion, kde jsme ve fazi rozvoje a budovani.

m JZ: Optik Instruments je distributorem infracerve-
nych a Ramanovych spektrometrii firmy Bruker. O jaké
zatizeni se jednd a jak probihd jeho distribuce k zdkaz-
nikiim?

JN: Infracervend a Ramanova spektroskopie jsou
velmi rozsitené techniky predev$im v oblasti chemic-
ké analyzy. Maji velmi $iroké spektrum vyuziti jak
ve védé, tak v praumyslu - napf. jako je farmacie, che-
micky priamysl, potravinafstvi nebo tfeba automobilo-
vy pramysl. Pouzivaji se pro stanovovani koncentrace
latek nebo tieba pro kontrolu kvality. Hodné nasich
zékaznikd pisobi i v laboratorich takovych instituci,
jako jsou galerie, celni sprava nebo hygienické stanice.
Préce je to tedy velmi zajimavd a riznorodd. Nasi praci
je zejména zafizeni nabizet, prodavat, délat aplika¢ni
podporu a servisovat. Snazime se byt odborni partnefti,
na které je spoleh a ktefi poskytuji i pfidanou hodnotu

Obr. 7 3D vizualizace pfistroje LiteScope 2.0
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Ing. Jan Neuman, Ph.D., (¥1983) vystudoval obor Fy-
zikaIni inzenyrstvi na Fakulté strojniho inzenyrstvi VUT
v Brné, v roce 2015 ziskal doktorsky titul v oblasti Fyzikalni
a materiadlové inzenyrstvi. V letech 2009-2014 se podilel
na vzniku vyzkumného centra CEITEC jako projektovy
manazer a pozdéji jako vedouci oddéleni podpory védy
a studia na VUT. Od roku 2014 je jednatelem spolec¢nos-
ti Optik Instruments, distribuujici analytické pfistroje
v Cesku, Slovensku, Slovinsku a Chorvatsku. Od roku 2015
je spoluzakladatelem a vykonnym reditelem prvni CEITEC
spin-off firmy NenoVision, zabyvajici se vyvojem a pro-
dejem AFM modulu pro elektronové mikroskopy. Je au-
torem odbornych publikaci, jednoho patentu a resitelem
fady mezinarodnich projektl. S produktem LiteScope ob-
drzela v roce 2016 spole¢nost NenoVision Zlatou medaili
na Mezinarodnim strojirenském veletrhu v Brné.

svoji expertizou, produktem a vystupovanim. V praxi
to znamend, Ze se snazime pomdhat na$im zdkazni-
kam délat jejich praci - at jiz védeckou, ¢i laboratorni.
Organizujeme hodné webindit nebo jsme nyni pro ko-
munitu ptipravili portal Akademie molekulové vibracni
spektrometrie, kde je mozné ziskat fadu cennych infor-
maci a sdilet je. Jsme velmi uzce profilovani, abychom
se témto technikdm mohli plné vénovat a opravdu jim
rozuméli. To je podle mé zaklad - abychom mohli byt
opravdovymi partnery na$im zdkaznikéim. Snazime se
znat jejich aplikace a pomahat jim konfigurovat opti-
malni zafizeni pro jejich potteby. Jakmile pfistroj do-
ddme, tak se zase stardme o to, aby zakaznikiim slouzil
podle jejich potieb. Cili v Optiku se hodné vénujeme
potfebdam nasich zakazniku, které se snazime nasi ex-
pertizou a pfistupem plnit.

® JZ: Od roku 2015 je spoluzakladatelem a vykonnym
teditelem prvni CEITEC spin-off firmy NenoVision. Co
vds vedlo k tomu, byste firmu zaloZil, a jaké jsou vase
soucasné vize?

JN: Zacatky byly samozrejmeé tézké. Nejtézsi bylo
rozhodnuti postavit se na vlastni nohy a transferovat
z CEITECu technologii. Pomérné diilezité bylo, ze
jsme se s kolegy Zdenkem Novackem, Michalem Pa-
verou a prof. Sikolou pomérné jasné domluvili na tom,
co bychom chtéli a jak to chceme udélat. Dal§im du-
lezitym elementem uspésného transferu byla myslim
moje znalost prostiedi VUT a CEITECu z predeslého
pusobeni. To mi umoznilo pomérné rychle se se vse-
mi domluvit a aZ na nékteré preslapy to vie myslim
probéhlo rychle, korektné a ispésné. V soucasné dobé
spolupracujeme s raznymi tymy v CEITECu na néko-
lika vyzkumnych projektech a véeobecné je spolupra-
ce na vyborné arovni. Mame nékolik studenti, ktefi

u nas délaji své prace a dohromady tak spole¢né ne-
ustale zlep$ujeme nase produkty.

m JZ: Spolecnost NenoVision vyviji, vyrdbi a prodd-
vd revolucni typ mikroskopu atomdrnich sil (AFM) -
LiteScope™ -, ktery je navrZen pro rychlou a snadnou
integraci do rastrovacich elektronovych mikroskopil
(SEMs). O jak velkou firmu se jednd, v jakych prosto-
rdch fungujete a s kolika zaméstnanci?

JN: Nase vyrobni prostory jsou myslim docela
skromné. Mdme v podstaté asi pét kancelari, dvé z toho
jsou laboratore, kde se vyviji a méti, a potom mame dvé
kancelare a jednu zasedaci mistnost a sklad. V soucas-
né dobé je nas ¢trnact kmenovych zaméstnanct a dal-
$ich cca pét externich spolupracovniki, kteti ndm po-
mahaji.

m JZ: Brno je Easto zmitiovdno jako svétové centrum
elektronové mikroskopie. Miizete nasim Ctendfim
osvétlit, pro¢ je Brno v této oblasti tak vynikajici?

JN: Je to fakt. Asi 30 % svétové produkce elektrono-
vych mikroskopti pochazi z Brna. Je zde svétové nej-
vét$i tovarna na vyrobu elektronovych mikroskopu
Thermo Fisher Scientific. Historicky to plyne z existen-
ce Tesly, ktera v Brné elektronové mikroskopy vyvijela
uz za komunismu. Po skonéeni Tesly zde ztstali lidé se
znalostmi a vyvoftil se zdklad dnes tfi aspésnych firem:
Thermo Fisher Scientific, dfive DELMI a FEI, spole¢-
nost TESCAN ORSAY Holding a Delong Instruments.
U zrodu kazdé z téchto firem stala vyznamnd osob-
nost, at uz Jifi Ocadlik, Jaroslav Klima, nebo Armin
Delong. Celé firemni prostfedi pak neoddélitelné do-
plituje pravé univerzitni prostfedi a Ustav fyzikalniho
inzenyrstvi, vedeny prof. Sikolou. Ten zasobuje firmy
$ikovnymi absolventy s perfektnim zamétenim pravé
pro vyvoj a vyrobu védeckych zatizeni. VSichni spolu
pak tvori pomérné dobfe fungujici ,,ekosystém®, kde se
vsichni znaji a nabyté zkuSenosti se tak v regionu drzi
a prosakuji k dal$im, jako jsme tfeba pravé my. Toto je
pomérné unikatni a kazdy prvek v tomto systému je
velmi dilezity. Jsem moc rad, Ze mtizeme pusobit pravé
v Brné. Velmi nam to usnadiiuje praci.

B JZ: Jednim z vasich vyrobkii je revoluéni typ mikro-
skopu LiteScope. Co nového tento pristroj védciim pfi-
ndsi a jakym zpiisobem piisobi v oblasti trojrozmérného
snimadni?

JN: LiteScope primdrné umoziuje védcim vyuzit
vyhody dvou velmi vyuzivanych technik mikrosko-
pie, a to elektronovou mikroskopii a mikroskopii ato-
marnich sil. LiteScope je totiz kompaktni mikroskop

Obr. 8 LiteScope nainstalovany do komory elektronového
mikroskopu.
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atomarnich sil, ktery je mozné integrovat do komory
elektronového mikroskopu a soubézné tak analyzovat
vzorky obéma technikami. Kazdd z nich dovoluje mé-
Fit jiné vlastnosti vzorku. LiteScope umoziuje zkou-
mat topografii vzorkia v subnanometrovém rozlisenti,
ale kromé toho umi mértit také mechanické, elektrické
a magnetické vlastnosti. Toto elektronova mikrosko-
pie sama o sobé neumi. Jedine¢nost naseho LiteSco-
pu jsme podtrhli technologii CPEM, se kterou umime
soucasné mértit jak s pomoci mikroskopie atomarnich
sil, tak s pomoci elektronové mikroskopie. Umoziiuje-
me pak s bezprecedentni presnosti korelovat a ziskavat
data a vyrazné usnadnovat analyzu vlastnosti rtiznych
vzorki na nanometrové urovni.

® JZ: Na svych webovych strdnkdch uvddite, Ze byste
rddi pomohli posunout mikroskopii na dalsi tirover.
O jakou tiroveri by se jednalo?

JN: V soucasné dobé je stdle mikroskopie pomér-
né hodné fragmentovana podle instrumentdlni tech-
niky, kterou pro analyzu pouzivite. Nasi snahou je
spojit dohromady vyhody riiznych mikroskopickych
technik a soustfedit se na vlastnosti daného materia-
lu bez ohledu na to, jaka méfici technika byla vyuzita.
Je to trochu jako skladacka, kde mate mnoho pohledu
na realitu a snazite se z téchto rtiznych pohledu tu rea-
litu zrekonstruovat. V soucasné dobé se snazime za-
pojit i umélou inteligenci a techniky strojového uceni,
které ndm pomahaji lépe porozumét tomu, jaké infor-
mace vlastné z jednotlivych méficich technik ziskava-
me. To, ¢emu fikdme dali Grovern, jsme pojmenovali
korelativni materidlova analyza (correlative material
characterisation).

m JZ: Co si miizeme pod pojmem korelativni materid-
lovd analyza predstavit?

JN: Zde se jiz nebavime o datech, ale o vlastnostech
materialu, a to nejen na povrchu vzorku, ale v celém
jeho objemu. Tento pfistup md obrovské vyuziti v fadé
praktickych aplikaci od samotného vyzkumu, vyro-
by polovodi¢ovych soucdstek a solarnich ¢lankd, az
po uplatnéni naptiklad ve vyzkumu zivé ptirody. Jsem
presvédceny o tom, Ze se nam podafi v této oblasti jako
jedném z prvnich predstavit velmi silny produkt, o kte-
ry bude zajem.

B JZ: NenoVision pfindsi inovativni technologie Co-
rrelative Probe and Electron Microscopy. Jaky ohlas jste
na tuto technologii ziskali?

Obr. 9 LiteScope je ptidavné zafizeni k elektronovym mik-
roskoplm, které umoznuje zobrazovat povrch
zkoumaného vzorku ve 3D a také mérit napriklad
magnetické a elektrické vlastnosti vzorku pomoci
tzv. mikroskopie atomarnich sil.

Obr. 10 LiteScope umozhuje snimat vzorek sou¢asné svaz-
kem elektron(li (oznacen cervené) a mikroskopickou
sondou na pohyblivé hlavé.

JN: Jedna se pravé o korelativni techniku, kde jsme
soucasné schopni snimat data z mikroskopu atomar-
nich sil a elektronového mikroskopu. Na§ nejvétsi trik
spociva v tom, Ze pfi méfeni pouzivime pro skenova-
ni pouze jeden skenovaci systém, takze obrazky, které
dostavame, jsou jiz samotnou podstatou méfeni velmi
presné korelovany. Tato patentovand inovace je pomér-
né zasadni pro fadu méfeni a postupné ji predstavuje-
me védecké komunité, od které dostavame velmi pozi-
tivni zpétnou vazbu.

® JZ: Evropskd komise udélila projektu CPEM certifi-
kdt Seal of Excellence. Co pro vds toto ocenéni znamend
a jakym zpiisobem vam pomohlo v dalsim sméfovdni
spolecnosti?

JN: Seal of Excellence jsme ziskali v zacatcich Ne-
noVision, kde jsme techniku CPEM teprve rozvijeli
a predstavili spole¢né s LiteScope zamér, co bychom
chtéli délat. V té dobé to ocenéni znamenalo, Ze jdeme
spravnym smérem a projekt dava smysl i mezinarod-
nim evaluatorim. Kromé toho jsme také hned na za-
¢atku dostali dotaci 50 tisic eur, kterd ndm obrovsky
pomohla posunout se kupfedu.

W JZ: Ziskali jste i dalsi ocenéni — nap#. Ocenény pro-
dukt na LaborExpu 2017. Jak vnimdte tento zdjem a co
pro vds znamend pozitivni zpétnd vazba z védeckych
pracovist?

JN: Ano, ziskali jsme Zlatou medaili na strojiren-
ském veletrhu v Brné v roce 2016 a Ocenény produkt
na LaborExpu 2017. A také jsme dostali ocenéni nasi
prace od fady védeckych pracovist, ktera si nase zafize-
ni koupila anebo s nami spolupracuji pravé kvili tomu,
jaky produkt se ndm podatilo vyvinout. To jsou pro mé
osobné nékdy i vyznamnéjsi ocenéni.

W JZ: Jste autorem unikdtniho Ceského patentu na tech-
nologii CPEM. Dokdzete docilit extrémné presné kore-
lace mezi daty potizenymi z AFM i SEM. Jakym zpiiso-
bem se vam to dati?

JN: Patent se jmenuje Zpiisob charakterizace povrchu
vzorku rastrovacim elektronovym mikroskopem a ras-
trovacim sondovym mikroskopem. Jednd se o unikat-
ni zptisob, jakym méfime vzorky pomoci AFM uvnitf
v elektronovém mikroskopu. Princip vychazi z toho, Ze
pfianalyze obrazku dokdZeme soucasné snimat signaly
a informace z AFM i SEM soucasné. Délame to tak, ze
skenujeme velmi pfesné vzorkem pomoci piezoskene-
ru, kde AFM hrot a elektronovy svazek stoji na misté.
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Timto zptisobem dokdZeme docilit extrémné presné
korelace mezi daty pofizenymi z AFM i SEM, proto-
ze skenujeme na takrka stejném misté, ve stejném cCase
a za stejnych podminek. Technika CPEM tvoii zédklad
jedine¢nosti naseho produktu, ktery jsme uvedli na trh.

W JZ: Vase vyzkumné vysledky v oblasti korelativni
mikroskopie a techniky CPEM jste uspésné publikoval
v nékolika knihdch. Mohl byste ndm tyto publikace bli-
Ze predstavit?

JN: Jesté z dob studia jsem jednim z autorti publika-
ce Experimental optimization of power-function-shaped
drive pulse for stick-slip piezo actuators, ve které jsme
se vénovali piezomotortim a optimalizaci jejich pohy-
bu. V ramci NenoVision jsem pak spoluautorem pu-
blikaci Multidimensional Sample Surface Analysis by
»AFM-in-SEM“a ,,AFM-in-SEM“as a Tool for Compre-
hensive Sample Surface Analysis. V téchto publikacich
predstavujeme vyhody kombinace AFM a SEM tech-
nik na rtiznych prikladech. Publikovali jsme pomérné
unikatni vysledky méfeni, které 1ze dosdhnout pouze
pomoci naseho zafizeni. Samoziejmé se zde hodné vé-
nujeme korelativni mikroskopii a pravé nasi technice
CPEM.

m JZ: Existuje néco, co byste si ptdl v oblasti vyzkumu
dokdzat ¢i vyvinout?

JN: Vyzkumu jako takovému se uz poradné nevénu-
ji. V. NenoVision spise vyvijime nastroje, které umoz-
nuji délat vyzkumné objevy ostatnim. Co je vSak urcité
mym cilem, je pravé dokdzat posunovat hranice mi-
kroskopie a umoznit vyrazné rychleji, pfesnéji a lépe
charakterizovat vzorky zptisobem, ktery doposud neni
mozny. To bych rdd mél jako svij prispévek k pokroku
a objevim, které védecka komunita udéld.

m JZ: Spolecnost NenoVision spolupracuje s Fyzikdl-
nim ustavem AV CR a Ustavem fyziky materidliy AV
CR. Jak tato kooperace probihd?

JN: Perfektné. Na Fyzikalni dstav AV CR jsme doda-
vali LiteScope ¢. 1 a na Ustav fyziky materiald AV CR
LiteScope ¢. 2. Oba tstavy jsou nasimi partnery a ze-
jména s UFM a skupinou Lubo$e Néhlika a Romana
Grogera spolupracujeme v nékolika oblastech a posou-
vame hranice toho, co LiteScope umi, zase o néco dal.
Mam z toho velkou radost a myslim, Ze i oni dostavaji
unikatni vysledky, které velmi dobfe védecky ztro¢i.
Takze spokojenost na vSechny strany.

Obr. 11 LiteScope, mikroskop atomarnich sil ur¢eny pro
integraci do elektronovych mikroskop.

B JZ: Jaky je vds ndzor na soucasny védecky vyvoj a co
byste védé ¢i védciim do budoucna nejvice pral?

JN: Kazdy védecky pokrok a vyvoj je samoziejmé
neskutecné dilezity a fascinujici. S novymi pfistroji
a technologiemi se oteviraji neustédle dalsi a dal$i moz-
nosti zkoumani, a to od makrorozméru az po subna-
nometrové castice. Véda se stala trosku nepiehlednou
i s ohledem na vzristajici mnozstvi riznych obort,
¢lanka a Casopisu. Je téZ8i a téz8i oddélit skuteéné ob-
jevy ahodnotné vysledky od pouze dil¢ich doplnéni jiz
znamych jevi. Zaroven mé vsak tési, Ze se klade vét-
§i diiraz na uplatnitelnost vysledka védy a je enormni
snaha hledat pro objevy uplatnéni a vyuziti v praxi. To
je myslim velmi pozitivni trend a prislib, Ze védecka
prace neni zbyte¢nd. Kazdopadné se nesmi zapominat,
ze prvnimi kriicky skute¢nych objevi je velmi naro¢ny
zékladni vyzkum a porozuméni zdkladnim principiim
svéta kolem nis.

Co bych si velmi pfal a co bychom myslim vsichni
pottebovali, je, aby se vyrazné podporovaly a oceno-
valy originalita, kvalita a pfinos védeckych poznatki.
V dnesni dobé se da naméfit a zkoumat takika cokoliv.
Otazka je, jestli nas to posune ve védéni dale, nebo jestli
to, co zkoumame, ma viibec néjaké uplatnéni a pfinos.
Chtél bych, aby ve védeé zustal cit a selsky rozum, aby-
chom délali véci, co davaji smysl a maji pfinos pro spo-
le¢nost. Obcas se mi zd4, Ze se na to trochu zapomind.
B JZ: Dékuji vam za zajimavy rozhovor i zdvéreéné po-
souzeni smétovdni soucasné védy. Spolecnosti NenoVi-
sion prejeme za celou redakci dalsi vyznamné tispéchy.

elektronovy SEM kanaly
svazek
AFM sonda SEM (BSE)
SEM (SE)
dalsi
CPEM (BSE)
CPEM (SE)
dalsi
topografie
dalsi
AFM kanaly

Obr. 12 Schéma principu fungovani unikatni technologie CPEM, s pomoci které pracuje LiteScope.
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