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Studium jaternich bunek ve 3D

V&dci Fyzikainiho Ustavu AV CR zapojeni
do vyvoje zobrazovaci techniky pro detailni
sledovani bunécnych procesu

Jana Zd'arska
Fyzikélni Gstav AV CR, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Vé&dci z 0ddéleni optickych a biofyzikdlnich systém(i Fyzikalniho Ustavu AV CR se v rdmci
mezinarodniho tymu zapoijili do vyzkumu, ktery pfinasi nové poznatky a pristupy v problematice
Iékového posSkozeni jater. Tento multidisciplinarni vyzkum probiha v ramci Evropskeé sité

pro lékové poskozeni jater, podporované ze spolecného evropského vyzkumu
PRO-EURO-DILI-NET?. Vyzkum byl publikovan v prestiznim ¢asopise Journal of Hepatology?.

ropojeni fyziky a mediciny je jisté nepopiratelné.

Da se fici, ze taktka kazdy ndstroj ¢i pristroj, kte-
ry je v mediciné pouzivan, ma své zaklady ve fyzice
a diky jejim pokrokim se modernizuji i lékarské pri-
stroje. Z toho diivodu jsme schopni stale 1épe diagnos-
tikovat a lé¢it mnoha onemocnéni.

Jednou z velmi vyznamnych a zaroven neinvaziv-
nich diagnostickych metod jsou zobrazovaci metody.
Védci z Fyzikdlniho tstavu AV CR se v rdmci mezi-
narodniho tymu, sloZeného z expertt z rtiznych obo-
ri1, zapojili do vyzkumu, ktery pfinasi nové poznatky
a pristupy v problematice lékového poskozeni jater. Za-
roven vede i k vytvoreni modelu tohoto organu, ktery
by se dal vyuzit ke v¢asnému odhaleni lékové toxicity.
Vyzkum byl publikovan v prestiznim ¢asopise Journal
of Hepatology.

0 min 3 min

1 Prospective European Drug-Induced Liver Injury Network.
https://proeurodilinet.eu/
2 https://doi.org/10.1016/j.jhep.2021.06.021

pokrocilé . 7 min 15 min
zobrazovaci
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analyza
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vysledkd

Zapojeni pokrocilého zobrazovani v feseni problému
Iékového poskozeni jater.

Zapojeni védct z Oddéleni optickych a biofyzi-

Intervalové zobrazovéni poskozeni mitochondrii v jaternich
bunkach ziskané superrozliSovacim mikroskopem
s rotujicim diskem.

kédlnich systému Fyzikalniho dstavu Dr. Alexandra
Dejneky a Dr. Olega Lunova spocivalo ve vytvoreni
postupu, jak studovat jaterni bunky ve 3D rozliSeni
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v redlném case a pozorovat je na subcelularni trovni.
To vSe za pomoci optické a fluorescen¢ni mikroskopie
a zejména superrozli$ovaciho® konfokalniho mikro-
skopu na bazi rotujiciho disku, kterym tstav disponu-
je. »Iyto neinvazivni technologie zlepsuji zobrazovini
bunéénych systémit a mohou byt velmi uZitenym nd-
strojem pro screening modelii Iékového poskozeni jater,
dodava Dr. Oleg Lunov.

Superrozli$ovaci konfokalni mikroskop na bazi ro-
tujiciho disku je zatizeni, které umoznuje zobrazovat
drfive nepoznané detaily jemnych bunéénych struktur.
Vyzaduje vSak svételny zdroj s vysokou intenzitou,
ktery muize zptisobovat artefakty a fotoposkozeni cit-
livych biologickych vzorki. Nové vyvinutd konfokal-
ni technologie superrozliovaciho mikroskopu Olym-
pus (OSR)* kombinuje rotujici disk se strukturovanym
mikroskopickym osvétlenim a predstavuje spolehlivé
a rychlé zobrazeni se superrozliSenim, které mini-
malizuje fototoxicitu. OSR umoznuje zobrazovani zi-
vych bunék bez jejich zjevného poskozeni. Ve srovnani
s konven¢nim konfokdlnim zobrazovdnim ma systém
OSR vylepsené lateralni (~2x) a axidlni (~3x) rozliseni.
OSR je navic kompatibilni se zobrazovanim jak fixo-
vanych, tak i zivych bunék.

K tomuto komer¢nimu produktu pak tym sekce op-
tiky FZU navic vyvinul softwarové a hardwarové rese-
ni, umoznujici ozafovani jednotlivych bunék svétlem

3 Jako superrozliSeni (anglicky ,super-resolution®, ¢asto
nevhodné pfejiméano do ¢estiny jako ,superrezoluce®) se
oznacuje optické zobrazovani s rozliSenim lep$im, nez je
déno difrakénim limitem.

4 Jeho nakup byl ve Fyzikalnim tstavu Akademie véd finan-
covan z projektu SOLID21 CZ.02.1.01/0.0/0.0/16_019/000
0760).

Alexandr Dejneka, Ph.D., vedouci sekce optiky a Oddéleni
optickych a biofyzikalnich systéma Fyzikalniho ustavu AV
CR. V roce 2002 obhéjil doktorskou disertaéni praci v obo-
ru fyzikaIni inzenyrstvi na Ceském vysokém uceni technic-
kém v Praze. Mezindrodni zkuSenosti sbiral na Technické
univerzité v Drazdanech. Aktudlné se zabyva rozvojem
novych fyzikdlnich metod pro pouziti v primyslu, biofy-
zice a mediciné. V sou¢asné dobé je také pfedsedou Rady
Narodniho centra kompetenci MATCA (www.matca.cz),
jehoz cilem je vybudovat robustni most mezi védou a pru-
myslem, a to véetné popularizace a vzdélavani studentd
i odborné verejnosti.

Oleg Lunov ziskal titul Ph.D. na International Graduate
School in Molecular Medicine na univerzité v némeckém
Ulmu v letech 2008-2011. Poté pracoval az do roku 2013
jako postdoktorand na Institutu farmakologie tamtéz.
Vroce 2014 ziskal Fellowship J. E. Purkyné a stal se soucas-
ti tymu Fyzikalniho ustavu Akademie véd. Od roku 2017
je zde vedoucim laboratore biofyziky. V roce 2019 ziskal
od Akademie véd CR prestizni Prémii Otto Wichterleho.

s riznou intenzitou a vlnovou délkou ve viditelném
spektru. Souc¢asné tym zkombinoval také technologii
DNA-PAINT® a konfokalni mikroskopii s rotujicim
diskem, kterd umoznuje dosdhnout az 20 nm plandr-
niho a 80 nm axialniho rozliseni.

Preklinicky screening 1ékové toxicity se v soucasné
dobé opira o tradi¢ni nastroje in vitro, béhem nichz se
zkouma vliv testovaného pripravku na zivotaschopnost
bunék. , Tyto testy vSak nedokdzou detekovat casné zmé-
ny, ke kterym dochdzi, pokud se burika na lékové posko-
zeni adaptuje,” dopliuje Dr. Alexandr Dejneka. Vedle
metod biochemie a molekuldrni biologie tak zobrazo-
vaci techniky pfindseji dalsi a¢inny nastroj pro detailni
sledovani bunéénych procest.

Publikovany vyzkum podrobné popsal, jak by vy-
zkumnici v budoucnu méli hodnotit poskozeni jater
pritestovani bezpecnosti 1é¢iv. Studie také zdiraznila,
ze zatim neexistuji Zddné spolehlivé modely lékového
poskozeni jater akceptované regula¢nimi organy v Ev-
ropé a USA. ,Lékové poskozenti jater stoji az za 30 %
pripadii neuvedeni léku na trh. Vnimdme tedy vysokou
potiebu vyvinout nové fyziologicky relevantni preklinic-
ké modely pro screening lé¢iv z hlediska jaterniho posko-
zent,“ fika Alexandr Dejneka.

Tento jedine¢ny multidisciplinarni vyzkum pro-
biha v ramci Evropské sité pro 1ékové poskozeni ja-
ter podporované ze spole¢ného evropského vyzku-
mu PRO-EURO-DILI-NET, do kterého jsou védci
z FZU AV CR aktivné zapojeni. Cilem tohoto usku-
peni je vytvorit jedine¢nou kooperativni interdisci-
plindrni evropskou sit, ktera bude koordinovat usi-
li ve vyzkumu lékového poskozeni jater, usnadnovat
vzajemnou vyménu ziskanych znalosti a hypotéz
napii¢ obory a podporovat klinicky vyzkum a jeho
uplatnéni v klinické praxi.

5 Point Accumulation in Nanoscale Topography.


http://www.matca.cz
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