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Caro fyzikalnych obrazov
Makrofotografie Daniely Rapavé dobyvaju svet

Jana Zdarska
Fyzikalni Gstav AV CR, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Fotografovat zacala astronomka Daniela Rapava jiz na vysoké Skole a priblizné pfed deseti
lety se zacala primarné zabyvat fyzikalni fotografii. BEhem této doby jeji obrazy doslova
obletély svét a posbiraly mnoha vyznamna ocenéni. V soucasné dobé jsou prezentovany

na vystavach pro ucitele, Skoly a vefejnost na Slovensku i v zahranici a stala vystava jejich

Vi vivs

Rapavé je a z(istdva touha zachytit krasu fyzikalnich jev( a zprostifedkovat ji ostatnim.

Tato obcasna rubrika Cs. ¢as. fyz. nazvand Véda
a uméni vznikla z presvédceni, ze véda ma s umé-
nim skute¢né mnoho spole¢ného'. Harmonie v ma-
tematice, Fibonacciho posloupnost, difrakce, difuze,
geometrie polarizovaného svétla, tanec jasu a barev
¢i zlaty fez. Véda v uméni, véda v obrazech a uméni
uvnitt védy. To vse Ize nalézt ve fyzikalnich obrazech
astronomky Daniely Rapavé.

»Navstevnici hvezddrne, kde mdm stdlu vystavu,
byvajii velmi nadseni a motivovani. Ked mi dakujii, Ze
sa znova citia ako deti, o objavuju, je to hrejivy pocit.
A deti, tie sii obcas velmi zdbavné a spontdnne. Spomi-
nam na jedného uzasnutého chlapceka, ktory mi s vdz-
nou tvirou ozndmil, Ze keby on také fotil, bol by milio-
ndr. Niekedy sa tak clovek naozaj citi, ked vidi ich iskry
v ociach. A to nebolo len pri fotkdch, ale aj pri polari-
zacnom akvdriu, ktoré som kedysi ddvno urobila z dvoch

1 J. Zd4rskd: Véda a uméni. Cs. ¢as. fyz 68, 244-245 (2018)
J. Zd4rska: Makrofotografie nerostii v obrazech. 70, 316-
317 (2020)

Obr. 2 Ladovy indidn s modrym vtdkom Stastia v polarizo-
vanom svetle. Foto: Daniela Rapavd

starych CPL? filtrov na monitor, $pecidlne pre deti, aby
si mohli vyskiisat pozorovanie fotoelasticity. Filtre boli
svetlé a tak stacilo prirodné svetlo hocikde. AZ omnoho
neskor som na internete nasla, Ze existuje nejaky pola-
riskop,“ ptipomina Daniela Rapava.

Ptiroda nam den co den cosi sdéluje, né¢im nas fas-
cinuje, jejim prostfednictvim mdZzeme vnimat jeji viini,
hladit ji o¢ima a tiSe naslouchat. A tak je nam obcas do-
voleno zahlédnout nevéednost v bézném a vsednim ¢i
neobycejnost v tom docela obycejném... A Daniela Ra-
pavé k tomu dodava: ,, Fyzikdlne fotografie majii zdro-
veri velmi esteticky a niekedy aj metaforicky a emotivny

Obr.1 Zamrznutd planéta (zamizajlca bublina) s jemnym vzorom ziskala
najviac cien vo svete. Foto: Daniela Rapavd 2 Circularly polarized light - kruhové polarizované svétlo
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dosah. A tak krdsou mozno motivovat aj ldsku k vede.
Napokon celé kompoziéné umenie i prdca s farbami ma
zdklad v harménii a matematike.“

Slovenskd astronomka Daniela Rapava je zndmd na-
ptiklad fotografiemi zamrzlych bublin, které doslova
obletély svét, kde slavily velké Gspéchy. Daniela vysvét-
luje: ,,Svetom na sutaziach, venovanych fotografii ve-
deckej alebo Art and science, leteli viaceré. Ako prvd to
bola Zamrznutd planéta (Frozen globe). Td zacala svoju
kariéru na EPOD’ ako foto mesiaca a bola aj v National
Geographic France a ocenend na stitazi vo Wikimédii.“

Netradi¢ni fotografie predevsim zamrzlych bublin
zaujaly spolu s dal$imi fyzikdlnimi obrazy na mno-
ha vystavach. Nelze neZ zasnout, jaké obrazy mohou
prostfednictvim bublin - a to nejen téch zamrzlych -
vzniknout. Naptiklad pti fotografii hvézdarny v bub-
liné byly dva obrazy normalni a jeden pfevraceny -
to proto, Ze se tvori na predni i zadni strané bubliny.
Tak maluje fyzika. Levitdcia letéla svétem diky souté-
zi Images for Science v UK. Jind s ndzvem Bud' svetlo
ziskala 2. cenu v soutézi k Mezinarodnimu dni svétla
a byla na vystavé UNESCO v Pafizi. Dali bublina je
uz Sest let na Facebooku na titulni strané ¢asopisu The
Physics Teacher a jind zase ziskala cenu v lidovém hla-
sovanina Univerzité v Kodani. Ale zaujaly i jiné obrazy
- naptiklad v eko kategorii v soutézi védecké fotogra-
fie, usporadané RPS (The Royal Photographic Society),
ziskala ¢estnou cenu fotografie obrazu z difuze barviv,
rozkladajicich se na rostlinnych zbytcich lekninu §tit-

3 Earth Science Picture of the Day

RNDr. Daniela Rapava vystudovala jadrovu fyziku na MFF
UK v Bratislave. Vac¢sinu profesijného Zivota sa venovala
popularizacii prirodnych vied, najméa astrondmii, kozmo-
nautike, fyzike ale i ekolégii na Hvezdarni v Rimavskej
Sobote. Tam zalozila s manzelom aj netradi¢né vzdelava-
cie a oddychové miesto Astropark, kde zacinala s makro-
fotografiou a neskor pokracovala fyzikalnou fotografiou.
Jej fotografické zaciatky vsak siahaju az do fotokruzku
na VS. Netradi¢né fotografie najma zamrznutych bublin
obleteli svet a zaujali spolu s inymi fyzikdlnymi fotogra-
fiami na vystavach pre ucitelov, skoly i verejnost, a to ako
na Slovensku, tak aj v zahranici.

Obr. 3 Olej na vode so zaujimavym zobrazenim pozadia. Foto: Daniela

Rapavd

natého na hladiné vodni nadrze v Luboreci. Daniela
Rapava k tomu dodava: , Najpopuldrnejsimi sa urcite
stali zamrznuté bubliny, ktoré ziskali najviac cien. Za-
¢inala som ale ladom a netradicnou ndmrazou v pola-
rizovanom svetle. A tie zaujali ako prvé prdve na siita-
Zi fyzikdlnej fotografie v Prahe na Karlovej univerzite,
neskor aj na Medzindrodnom roku svetla. TakZe tieto
zaciatky boli pre m#ia vysoko motivacné.”

Pokud se Daniely zeptate na techniky foceni, pou-
sméje se a fekne vam, Ze je to pfedevsim srde¢ni zale-
Zitost, protoze fotografuje srdcem. A Ze se snazi pre-
dev$im o co nejjednodussi pristupy. A pripomind:
»A na tom je to celé zalozené, Ze nepotrebujete skoro
nic, alebo len minimum (Canon 6D a 100 mm objektiv)
a nejaké vedomosti. Pri tych polarizacnych staci casto
jeden polarizacny filter a nejaky zdroj polarizovaného
svetla (monitor), casto mozete vyuzit odrazené svetlo.
Ten pocit, Ze moZete objavovat aj bez zloZitych pristro-
jov, je délezity pri nastaveni na objavovanie, je to prvy
predpoklad. Priroda sa vam vZdy odmeni fascinujiicimi
zdZitkami ked ju pozorne sledujete, a to plati nielen pri
tej Zivej.”

Z mnozstvi makrofotografii, které Daniela Rapa-
va vytvorila, nelze jen tak snadno vybrat pouze jednu
jedinou - tu nejkrasnéjsi ¢i nejzajimavéjsi. A i kdy?z se
vam to nahodou podafi a jste rozhodnuti pro ten jedi-
ny obraz, vase presvédceni se béhem okamziku opét
rozplyne jako dym, uvidite-li dal$i. Tuto zku$enost
jsem zaznamenala i ja osobné - to kdyz jsem Danielu
poprosila o fotografii na obalku mé knihy. Ze zapla-
vy podivuhodnych obrazii jsem velmi tézce vybirala
pouze jeden.

... A autorka podotyka totéz: ,Vybrat jednu foto by
som nedokdzala. Mnohé fotografie sii pre mna vzdcne
nie cenami, ale svojim pribehom a originalitou, niekedy
az neuveritelnou metédou vzniku. Napriklad, v takom
farebnom odraze ladu volnym okom vidite Struktiry
ladu a staci vam ciastocne polarizované svetlo z oblo-
hy a odrazu na hladine, o vam nahradi 2 filtre. Alebo
obraz indidna s modrym vtdkom Stastia, ked som len
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) Fotografia uci
vidiet, objavovat’
podstatu, skrytd
realitu i seba.

Je to magia
svetla a Casy,
obcas jej v tom
pomaham... €€
Daniela Rapava

Obr. 4 Farebny odraz ladu volnym okom bez polariza¢nych
filtrov. Foto: Daniela Rapavd

mokrym Stetcom pretrela sklo vonku pri minusovych
teplotich a ono hned zamrzlo a po viozeni do polari-
zacného ,akvirka®, sa mi zjavil jeho obraz.”

Daniela Rapavid se vSak soubézné kromé fyzikdlnich
fotografii zabyva i volnou tvorbou impresivnich obra-
zU tzv. pohnutim fotoaparatu. Jemné rozostfeni barev
jednim pohybem ji doslova fascinuje a letos tuto meto-
du vyzkousela na difrakci svétla na vlase. Pravé timto
specifickym pohybem - tedy pohnutim fotoaparatu pti
difrakci - se podatilo vytvorit fantastické jemné barev-
né svételné ktivky, které autorka chtéla uz davno vizua-
lizovat. Daniela Rapava k tomu dodava: ,,To je asi naj-
dolezitejsia, najpodstatnejsia aj najtajomnejsia stranka
fotenia. Casto sa mi stdva, Ze v realite vidim a citim takii
zdkonitost a harmoniu v rozloZeni a tvaroch Struktiir, Ze
to pole je tam zjavné a nie je to o jednotlivostiach, ale

o celku. Uplne typické sii éasto plochy rozpraskanych fa-
rieb, ale napriklad aj rézne nesiivislé ndmrazové Struk-
tiry na chodnikoch. Inokedy vidite matematicky doko-
nalii krivku z vlasu, ktory vytiahnete z vody a vysledok
je Sperk z vlasu. Ta jeho pruznost, ktord to spésobi, je
ukdzkovym prikladom, ako sa spdja fyzika s krdsnom.
Tak vlastne vytahujute a vizualizujete nejakii fyzikdlnu
vlastnost. Ten dokonaly harmonicky tvar sa dd vyuZit aj
pri pohnutych snimkoch a vysledkom sti tie najjemnej-
Sie krivky s prechodom svetla, ktoré pri malej farebnej
uprave a spojeni viacerych za sebou, vyzerajii ako ma-
tematické krivky z Chaoticy.“

Rik4 se, ze dobra fotografie by méla vzbuzovat
emoce. Ty v8ak muZe pfinést nejen ta typickd lidska
fotografie s pfimymi dojmy, ale také jakékoliv stopy
¢lovéka v realité ¢i cokoliv metaforického. To jiz ale
vchazime do té tajemné tfinacté komnaty fotografo-
vani a vnimani skute¢nosti. Daniela Rapava pfipomi-
na: ,Ja casto hovorim, ze realita je ako komplexné ¢islo
a skladd sa z tej redlnej a imagindrnej (¢i imaginativ-
nej) zlozky. A toto spojenie je moZno aj vniitorny zdklad
prepojenia vedy a umenia. A imagindrna zlozka nemu-
si byt len priemetom toho subjektivneho vyznamového
vnimania, hladania a nachddzania metafor, ale napr. aj
citenia tych poli a toho, Co prepdja obraz Struktiir. To vi-
denie neviditelného a jeho vizualizdcia je pre m#ia teda
tou trindstou komnatou fotografického citenia. A nielen
pri fyzikdlnych fotografidch. Ked som odfotila neobycaj-
né bielo-strieborné listy s minimom svetla v pozadi, kto-
ré evidentne prahli po svetle, bola v tom tiizba po fiom.
Inokedy vis kontrast emdécii v obraze uvedie do vnii-
torného pohybu a pohne tym najhlbsim. Preto sii prive
emdcie to najdoleZitejsie pri comkolvek a aj pri vzdeld-
vani. Uz v samotnom povode slova e-motion je vyjadre-
ny ten najhlbsi vyznam emdcii, to je to, ¢o vami pohne,
Co si zapamdtdte, o je vaSou hybnou silou. Aj preto je
to spojenie aj pri takejto fyzikdlnej fotografii prdve tou
vnutornou iskrou, ktord vsetko zapdli...”

V redakci Ceskoslovenského ¢asopisu pro fyzi-
ku jsme potéseni, Ze mizeme tvorbu Daniely Rapavé
zprosttedkovat také nasim ¢tendfim. A radi pridava-
me i pténi samotné autorky: , Dakujem redakcii za tiito
moznost sa s tym podelit a prajem vsetkym Citatelom,
aby im svetlo z takych iskier Ziarilo v Zivote ¢o najviac
a prindsalo im Stastie i poznanie.“

Obr. 5 Difrakcia na vlase, odfotena pohnutim fotoaparatu. Foto: Daniela Rapavd
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