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Za deset let by mél do kosmu
" vyrazit teleskop ATHENA,:
ambiciozni projekt ESA, na .
némz se podileji také cesti -
védci. Pristroj bude schopen -
studovat i velmi vzdalene -
objekty .
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v kosmonautice

Program Akademie véd nazvany Vesmir pro lidstvo ma dilezity cil: podpofrit

ceskou spolupraci s mezinarodni védeckou elitou v oblasti vesmirného vyzkumu.
O které kosmické mise se jedna a jakym zplisobem se do nich cesti védci zapojuji,
nam popsal hlavni koordinator Jiri Svoboda

7 Jaké je vlastné postaveni ceskych

® astronomi ve svété?

Ceska astronomie ma ve svété velmi dobré
jméno jiz historicky, o coZ se zaslouzily gene-
race nasich vyznamnych astronomd, véetné
fady téch soudasnych. Vzdyt v Cechach pu-
sobily tak vyzna¢né osobnosti jako Johannes
Kepler, Tycho Brahe nebo Albert Einstein.
Ceskd republika a Cesti védci se té&f globalni-
mu uzndni i solidnimu postaveni a v oblasti
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zdkladniho vyzkumu v astronomii a v astro-
fyzice spolupracuji se $pickovymi svétovymi
institucemi i vysokymi $kolami. Hlubs{
pozndni procest a zdkonitosti vesmiru je
velmi podstatné, proto mé obor dilezité
misto také na pfednich ¢eskych univerzitdch.

V rdamci programu Vesmir pro lidstvo
® se budou Cesi podilet na realizaci
vyznamnych sond Evropské kosmické

Ptala se Jana Zdarska

agentury (ESA). Co pro nds, mimo pres-
tiz, takova4 spoluprdce znamen4?

Cesk4 republika je ¢lenem ESA jiz od
roku 2008 a tato spoluprdce m4 pro nés
velky vyznam v oblasti védy i priimyslu.
Zapojeni obou slozek je podstatné pro
postupné budovéni ¢eského ndrodniho
potencidlu v oblasti kosmického vyzkumu.
Nejvétsi vyznam nasi acasti v ESA spatfuji
v tom, Ze ndm umoznuje zapojovat se
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Zrcadlo pro koronograf METIS uz
nyni mifi na sondeé Solar Orbiter
vstfic Slunci. O jeho precizni vyrobu
se postaral tym Vyzkumného centra
specialni optiky a optoelektronic-
kych systémi TOPTEC Ustavu fyziky
plazmatu AV CR

Ize potom uplatnit pro bézné pouziti
v celé spole¢nosti.

Prostiednictvim vesmirného vyzku-
® mu se vyvijeji i nové materidly ¢i
aplikace. Spolupréce tak pfinese uZitek
ndm vSem?
Ano, pfesné to je cilem naseho zapojovén{
se do kosmickych projekti — snazime se
o zaji$téni piinosu pro vSechny skupiny
obyvatel. Vysledky takto orientovaného
vyzkumu jsou sice primdrné dilezité

do komplexnich projektt s prvotiidnimi

védeckymi piistroji, které bychom si jako
mald zemé nemohli dovolit vyvijet z dvo-
du omezeného rozpoctu i technologickych
znalosti. Védci se tak mohou podilet na
pldnovéni svétové nejvyznamnéjsich kos-
mickych projektii s ndslednym piistupem
k ziskanym datim a pramysl md moznost
se zapojit do vyvoje $pic¢kovych technolo-
gif. Vysledky ziskané pii vyvoji a vyrobé

Kdo je...

RNDr. Jifi Svoboda,
Ph.D., (*1982)

je védeckym pracovnikem Astrono-
mického ustavu AV CR. Vystudoval
Matematicko-fyzikalni fakultu
Univerzity Karlovy, kde v roce 2010
ziskal doktorat. Poté obdrzel prestizni
ESA Fellowship a dva roky ptsobil

v astronomickém centru ESAC pobliz

C

Vyvoj spickovych technologii

zakonité produkuje fradu novych
materialti a mnoho ,,drobnosti”, které

Madridu. Je drzitelem Ceny Bernarda
Bolzana, Fricovy a Wichterleho pré-
mie. Ve vyzkumu se zabyva zejména
rentgenovou astronomii a studiem
aktivnich galaxii. Vede juniorsky
védecky tym zkoumajici cerné diry
riznych hmotnosti. Je také koordina-
torem programu Strategie Akademie
véd Vesmir pro lidstvo, v jehoz ramci
zajistuje odbornou spolupraci na me-
zinarodnich kosmickych misich ur-
cenych k védeckému vyzkumu ves-
miru. Ma na starosti ¢eské zapojeni
do velkych evropskych misi ATHE-
NA a LISA, zamérenych na studium
cernych dér. Vénuje se i pedagogické
¢innosti na univerzitach, popularizaci
astronomie a kosmickych projektd.
Jako odborny poradce se podilel na
pripraveé serialu Génius o Albertu
Einsteinovi v produkci National
Geographic.

se pak uplatni i v bézném zivote

pfedevsim pro vesmirny vyzkum samotny,
ale diky novym technologiim nabizeji
rizné praktické aplikace, které maze vyu-
zivat kazdy z nds. Pfipomerime napfiklad
suchy zip, ptivodné uréeny pro skafandry
astronautti. Nyn{ ho pouzivime v pod-
staté vSichni, stejné jako tfeba navigaci
zajistovanou pomoci GPS druzic. Vyvoj
$pickovych technologii zdkonité produ-
kuje celou fadu novych materidla a velmi
mnoho ,drobnosti“, jez pak nachdzime

i v bézném Zivoté — od elektroniky az po
satelity a telekomunikaci.

Do jakych misi se program Vesmir
8 pro lidstvo zapojil?
Podatilo se ndm zapojit do vSech vyznam-
nych velkych a stfedné velkych misi ESA,
co? povazuji za neobycejné diilezité. Ceska
republika se tak bude moct po dalsf dvé
desetileti podilet na vSech oblastech védec-
kého kosmického vyzkumu. Diky tomu
dostanou piisti generace védcil a studentlt
obrovské pfilezitosti, at uz je budou zajimat
planety Sluneéni soustavy, exoplanety
u jinych hvézd, nebo ¢erné diry.
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Vesmirny koronograf na palubé
mise Proba-3 bude pozorovat
vnitini slunecni koronu v dlouhych
periodach v podminkach blizkych
uplnému zatmeéni Slunce

Mezi vlajkové lodé ESA patii mise
m Solar Orbiter. Co tvofi jeji hlavni cil
a kde se sonda v soucasnosti pohybuje?
Cil mise Solar Orbiter pfedstavuje kom-
plexni studium Slunce, slune¢nich erupci
a také slune¢niho vétru. Sonda se bude ke
Slunci postupné pfiblizovat po eliptic-
kych drdhich. Ze Zemé odstartovala loni
10. Gnora a ke hvézdé se dostala bliz, nez
obihd Venuse. Nyni se bude vracet smé-

rem k Zemi, takze se v listopadu do¢kdme

téméf jejiho ndvratu. Samoziejmé nepfi-
stane, ale vyuzije gravitatni pole planety
k dal$imu urychleni a navedeni na drahu,
keerd ji jesté vic priblizi k cili.

Diky popsanym gravitaénim mané-
vrim se ke Slunci dostane na vzdalenost
pouhych Sedesiti jeho polomért, tedy
0,28 astronomické jednotky (astronomic-
kd jednotka = vzddlenost Slunce—Zemé,
pozn. red.). Bude se pohybovat na obézné

atmosféru Slunce, zahfdtou na miliony

stupiidt v disledku prepojovéni silocar jeho
magnetického pole.

Nese sonda i néjaké pfistroje z Ces-
8 kych laboratofi?
Solar Orbiter m4 na palubé spektrometr
STIX, na jehoz vyvoji se podileli védci

Mise TARANIS ztracena neni.

Aktualne probihaji jednani, jak
ji opet zrealizovat — a ceska ucast

by neméla chybet

dréze podobné trajektorii Merkuru, jeji
sklon v$ak postupné poroste aZ na tficet
stupfit. Umozni to unikdtn{ pozorovani
oblasti kolem obou slune¢nich péla, keeré
tak uvidime viibec poprvé. V okamzicich
nejvétstho priblizeni bude sonda ¢elit
P ,
tiindctkrdt vétsimu tepelnému toku ve
srovndni s tokem dopadajicim na Zemi.
Piistroje jsou v$ak na to pfipraveny, takze
vétime, Ze mise pfinese vyznamné objevy.

7 Jaké otdzky by mél Solar Orbiter

m zodpovédét:

Mél by objasnit mnoho zdsadnich otd-
zek. Piistroje na palubé budou zjistovat,
jak dochdzi ke slune¢nim erupcim, co
zplsobuje vznik slune¢niho vétru nebo
jak se utvaii slune¢ni koréna. Jde o fidkou
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z Astronomického tstavu. Zrcadlovy
dalekohled pro koronograf METIS m4
zrcadlo vyrobené v TOPTEC. Vlastnosti
slune¢niho vétru bude zkoumat analyzd-
tor elektromagnetickych vln z laboratofe
Ustavu fyziky atmosféry Akademie véd
nebo ¢&sticovy detektor, na jehoz vyvoji se
podileli kolegové z Matematicko-fyzikdlni
fakulty Univerzity Karlovy. Oba posledné
zminované piistroje pracovaly uz béhem
letu, takze kolegové jiz maji k dispozici
nové méfeni plazmovych vln a &éstic
slune¢niho vétru. Cesk4 tcéast na misi
tudiz sklizi prvni ovoce, coz je samoziejmé
skvély vysledek!

Ceska republika se vyznamné
8 podili také na projektu vesmirného

koronografu ASPIICS na palubé mise
Proba-3. O jaky vyzkum pijde?
Zminénd mise se vénuje demonstraci
technologie letu ve formaci a tvoif ji dva
satelity: Jeden nese koronograf, druhy
poslouzi jako zdkryt slune¢niho kotouce.
Vlastné se tak napodobi zatméni Slunce,
kdy slune¢ni disk zakryje Mésic. Zatimco
viak piirodni divadlo na Zemi trvé jen
nékolik minut, Proba-3 jej vytvofi na
podstatné del3i dobu.

‘, Velké nadéje vkladali védci do fran-
8 couzské druzice TARANIS (viz Za
nebeskymi skiitky), jei se méla zabyvat
studiem atmosférickych vyboji. Co
zapficinilo jeji zni¢eni?

Cesti védci na dané misi spolupracovali
dlouhych patnict let. Tim vétsi je to ztrdra.
Po Gspé$ném startu rakety Vega 5, kterd
méla satelit vynést, selhal jeji posledni
stupeit AVUM, jenz nedosdhl pozadované
vysky. Obé¢ druzice, které mél nosi¢ dopra-
vit na obéznou drahu — tedy TARANIS

a SEOSAT-Ingenio — byly tudiz ztrace-

ny. Pro evropskou kosmonautiku je to
velkd $koda, k netspéchim vSak dochdzi

a je tieba se z nich poudit. Price na misi
TARANIS timto netspéchem zni¢ena neni.
Vétim, Zze se ji podati vyuzit v budoucnosti
na néjaké piisti podobné zaméfené misi.

Dalsi vyzkumnou misi ESA a rus-

8 ké kosmické agentury Roskosmos
piedstavuje sonda ExoMars 2020, kterd
bude hledat stopy Zivota na rudé planeté.
Letos v bifeznu se piejmenovala na
ExoMars 2022. Je pravda, Ze za to mohl
koronavirus?



Teézko fict. Samoziejmé omezeni souvisejici s
cestovdnim do zna¢né miry ovliviiuji mezind-
rodni spolupréci. U planetdrnich misi se musi
vie stihnout pfipravit do unikdtntho startova-
ctho okna, které umoznuje sondu nasmérovat
k cili. V ptipadé Marsu by bylo nevyhodné

ji vysilat, kdyz se planeta nachdzi na druhé
stran¢ od Slunce. Proto i drobnd zpozdéni,
zptsobend napfiklad zji§ténim technickych
nedostatka ¢ chybéjicimi findlnimi testy
néjaké Easti piistroje, mohou start odsunout
o nékolik let. Pandemie pfi hektickych findl-
nich ptipravich samoziejmé nijak nepomoh-
la, omezila provoz nékterych laboratofi i ces-
tovani mezi partnerskymi institucemi. Takze

i kdy? se Cesky piistroj podafilo pfipravit véas,
viechno se podle pldnu nestihlo. Aktudlni
harmonogram pocitd se startem v z4i{ 2022,
kdy se na dvandct dni otevie nové okno — coz
nastdvé pouze jednou za dva roky a pravé
tehdy se dd k Marsu ze Zemé letét nejsndz.
Odklad o dva roky neznamend v kosmickych
projektech nic dramatického, jen se v daném
piipadé musela mise piejmenovat.

V rdmci mise ExoMars byla jiz v roce

8 2016 vypusténa orbitdlni sonda
TGO neboli Trace Gas Orbiter spolu

s pfistdvacim modulem Schiaparelli. Co
zpiisobilo jeho selhdni?

Zkusebni pfistdvaci modul Schiaparelli
bohuzel nezvldd! pfistdni a nekontrolovatel-
né se zktil na povrch planety. V dobyvéni
Marsu a zejména v pfistdvani neni ESA

tak Uspésnd jako NASA. Jde o testovdni
novych technologii, tudiz se s nezdary musi
pocitat. Kazdopddné véiime, Ze se inzenyfi
z piedchozich chyb poudi a Ze druhd ¢ist
mise — ExoMars 2022 tvofend pfistdvaci
platformou a robotickym vozitkem — na
povrch planety Gspésné dosedne.

Mise TARANIS alias Tool for

the Analysis of Radiation from
Lightning and Sprites se méla za-
byvat nadobla¢nymi elektrickymi
vyboji, o jejichZ podstaté toho stale
mnoho nevime. Zajimavé vyboje
tvori tzv. skritci, které 1ze za jistych
podminek spatfit i ze Zemé, ale

pro jejich kratkeé trvani jde o velmi

vzacné pozorovani. Mise TARANIS
se méla zamérit i na pozemni gama-
-zablesky, jejichz pivod se dosud
nepodaftilo uspokojivé vysveétlit.

Za nebeskymi skritky

Kde by se mélo pfistini odehrit a co
® volbu mista ovlivnilo?
Hlavnim cilem druhé ¢4sti mise je pristdt
s vozitkem v oblasti, kde existuje vysokd
pravdépodobnost nalezeni organickych ma-
teridld, pfedev$im z rané historie planety.
Volba padla na dvé mista, jez kdysi ddvno
zahrnovala velké mnozstvi vody, a to Oxia
Planum a Mawrth Vallis. Rover bude vyba-
ven malym vrtnym zafizenim a chemickou
laboratof{ pro analyzu stop hypotetické-
ho Zivota. Pistdvaci platforma soucasné
ponese védecké piistroje pro monitorovani
okolniho prostiedi.

Jifi Svoboda osobnosti

tam potom zivot, jenz by v$ak pochdzel
z nasich laboratofi.

" Co piesné bude pfistroj WAM

s zkoumat?

Mezi jeho hlavni cile patii detekce
elektromagnetického zéfeni z moznych
vybojt uvnitf oblakil prachu v atmosféte
Marsu a zdznam elektromagnetickych vln,
jez pronikaji k povrchu planety z okol-
niho kosmického prostoru. Pro moznost
pozorovat dané vlny jsou podstatné mistni
magnetické anomdlie. V okol jiZ zmino-
vanych moznych mist pfistdni se vyskytuji

Je dulezité, abychom

na Mars nezanesli pozemske bakterie
a neobjevili tam pak zivot, ktery by

pochazel z nasich laboratori

Zahrne zminénd sonda i néjaké pii-
® stroje z ¢eskych laboratofi?
Ano, pravé mezi piistroje chystané pro
pfistévaci platformu sondy ExoMars
2022 patti modul vlnového analyzdtoru
WAM, vyvinuty v Ustavu fyziky atmo-
sféry. Na jeho vyvoji a vyrobé se podilel
Ustav pfistrojové techniky Akademie
véd v Brné. A také je tieba zminit pfinos
Mikrobiologického ustavu, ktery pomohl
s testovdnim mnozstvi biologickych
ldtek na piistroji. To je dulezité kvuli
planetdrni ochrané, abychom nezanesli
na Mars pozemské bakterie a neobjevili

jen v omezené mife; presto doufdme, Ze
pokud se podaii na Marsu mékee dosed-
nout, zaznamend nas pristroj novd, a moz-
nd i ne¢ekand pozorovani.

7 Mise JUICE k Jupiteru piedstavuje
® prvni z nejvyznamné;jsi kategorie
»velkych“ misi evropského programu
Kosmickd vize. Kdy odstartuje a kdy
doputuje k cilové planeté?

Jeji start se ocekdvd v piistim roce a piilet
k Jupiteru v roce 2030. Predpokldda se, Ze
pfinejmensim tii roky bude sonda detailné

zkoumat nejvétsi planetu Slunecni soustavy
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ExoMars 2022 se sklada z robotlckeho voznka a pr|-
stavaci platformy. Hlavnim cilem mise je dosednout _
s roverem v oblasti s vysokou pravdepodobnostl

pro pfipadné nalezeni organickych materialdi, pie-
devsim tech z rane historie planety

a zejména jeji tfi ledové mésice Ganymed,
Kallisto a Europu. Nejvic ¢asu stravi
studiem nejvéesiho z nich, Ganymedu, aby
zjistila, jak spolu interaguji magnetickd
pole mésice a matefské planety. Piistroje na
palubé JUICE se také zaméfi na zkoumdni
vnitin{ stavby téchto souputnikil, protoze
pod jejich ledovymi krustami se mohou
nachdzet ocedny tekuté slané vody.

A kterd z misi se zaméfi na objekty

m daleko za hranici Slune¢ni soustavy,
tfeba na vzddlené galaxie a ¢erné diry?
Jde napiiklad o teleskop ATHENA, ktery diky
své mimorddné prostorové a spektrdlni citli-
vosti dokdZe studovat velmi vzddlené objekty,
jejichz svétlo k ndm leti mnoho miliard let.
Umozn{ ndm to podivat se zpét do minulosti
a odpovédét tak na zdkladni otdzky, jimiZ se

Rentgenovy spektrograf se

bude chladit temer na absolutni nulu.
Dokaze tak velmi presné mérit kazdy

rentgenovy foton z vesmiru

Ponese i JUICE néjaké pfistroje

m z eskych laboratofi?
Ano, kolegové z Ustavu fyziky atmosféry
a Astronomického tstavu Akademie véd se
podileli na vyvoji a stavbé pfistroje RPWI ne-
boli Radio and Plasma Waves Investigation.
Konkrétné Cesi vyvinuli digitdln{ analyztor
pro méfeni vln o frekvencich pod dvacet kilo-
hertzt a také napétovy zdroj pro cely pfistroj.
Ten se v soucasnosti nachdzi zkompletovany

i dkladné otestovany v technologickém
centru ESA a mise je téméf pfipravena ke
startu v pri§tim roce. Zajimavé jsou rozmeéry
soldrnich panelt: Jednd se o tctyhodnych
osmdesdt pét metrii ¢everecnich, aby bylo
mozné zajistit dostate¢ny piisun elekerické
energie do sondy a jejich piistrojti u Jupitera,
nebot planetu déli od Slunce zhruba pétkrit
veétsi vzddlenost nez Zemi.

4 0 11/2021

soucasnd astronomie zabyva: Jakym zptisobem
vznikly rozsdhlé struktury hmoty, které pozo-
rujeme v dne$nim kosmu? Jak se zformovaly
obff ¢erné diry v centrech galaxif a jakou roli
hraly pti utvdfeni okolniho vesmiru?

Vypusténi mise ATHENA se planuje

® na rok 2028. Jak se na ni podileji
cesti védci?
Jiz v tuto chvili je jasné, Ze se rok 2028
nestihne, a aktudlné se pocitd s rokem
2031. Uz nyni se viak Cesti védci

z Astronomického tstavu Akademie véd
podileji na simulacich, jez ukazuji, jak citlivd
méfeni zvlddne ATHENA uskutecnit.
Vyuzivaji pi tom vlastni modely, zahrnujici
veskeré efekty Einsteinovy obecné teorie
relativity, napfiklad gravita¢ni rudy posuv ¢i
ohyb svétla v gravitaénim poli.

Astronomicky tstav se ve spoluprci
s Ustavem fyziky atmosféry Akademie
véd tcastni vyvoje piistroje X-IFU, ktery
pfedstavuje viibec nejcitlivéj$i rentge-
novy spektrograf vyvijeny pro kosmicky
vyzkum a nejkomplexnéjsi a nejdrazsi
zafizen{ kdy pfipravované pro misi ESA.
Tady se pravé potvrzuje dilezitost mezi-
ndrodn{ spoluprdce: Zminény pkistroj by
si nemohl dovolit vyvinout z4dny stdt sém
o sobé. Do konsorcia se zapojilo tfindct
nejvyspélejsich zemi svéta véetné USA,
a pro Cesko tak jeho tcast znamend je-
dine¢nou piilezitost podilet se na vzniku
jednoho z nejambiciéznéjsich védeckych
zafizeni, jakd se kdy pldnovala pro kos-
micky vyzkum.

7 Pro¢ ATHENA ponese tak drahé

®  a ndro¢né detektory?

Rentgenovd astronomie vyzaduje kosmické
sondy, protoze rentgenové paprsky atmosfé-
rou Zemé neprochdzeji. Zminéné zdfeni ndm
piitom poskytlo mnoho vyznamnych objevt,
napiiklad Ze existujf ¢erné diry a neutronové
hvézdy nebo ze se v kupdch galaxif nachdzi
horky plyn. Soucasnd rentgenova observa-
tof XMM-Newton piedstavuje historicky
zdaleka nejuspésnéjsi védeckou misi ESA, co
se ty¢e poctu odbornych publikaci a do-
sazenych objevii. I proto vklddd védeckd
komunita do pfisti rentgenové mise velkd
ocekdvdni a je tieba skutecné piijit s takovou
observatofi, jez dokdze pofidit mnohem citli-
vé&j$i pozorovdni, nez mdme dnes k dispozici
s XMM-Newton ¢i s americkou Chandrou.

Nezatizi takto nikladnd mise
s rozpocet ESA pfilis?
Jeji proveditelnost pti stanoveném rozpoctu
pro velkou misi ESA zkoumd v soucasné



dobé tym inzenyrii a védcli, véetné Ceskych
odbornikt. V ptipadé¢ piistroje X-IFU
neboli X-ray Integral Field Unit urcuji vysi
ndkladt zejména ambiciézn{ pozadavky
kladené na spekerdlni vlastnosti detektori.
X-IFU predstavuje mikrokalorimetr chlaze-
ny na teplotu rovnou #éméf absolutni nule,
konkrétné jen o padesdt miliontin stupné
vy$$i. V podstaté ptjde o nejchladnéjsi misto
ve vesmiru, protoze takto nizké teploty se
nevyskytuji ani v prdzdném a chladném
vzduchoprézdnu, kterym prochdzi viudy-
piitomné zéfeni. Piistroj tak zvlidne velmi
plesné urdit energii a ¢as piiletu kazdého
rentgenového fotonu z vesmiru. Diky své
nadstandardné vyspélé technologii, na

niz se budou podilet $pickové laboratote
Evropy, Japonska i Spojenych stdtd, doséhne
ATHENA vysoké spekerdlni citlivosti — nizsi
nez pét elektronvoltl — pfi zachovani velké
sbérné plochy dulezité pro pozorovani
zejména slabych ¢&i vzdalenych objektd.

Kde bude teleskop pracovat a jakou
8 mid piedpoklddanou Zivotnost?
Teleskop by méla vynést nové pfipravovand
raketa Ariane 6 a nasmérovat jej do jedno-
ho z libra¢nich bodu, kde se vyrovndvaji
gravita¢ni sily Zemé a Slunce. Bude tudiz
obihat stejnou tthlovou rychlosti spole¢né
s nasi planetou a jeho pozorovini nebudou
tolik rusit slune¢ni vlivy, jako u vétiny

soucasnych rentgenovych druzic na zemské
obézné drdze. ATHENA tak nebude

kolem Zemé krouzit, ale bude pracovat

ve vzddlenosti asi jednoho a pil milionu
kilometra ¢ili téméf Ceytfikrde ddl, nez se
nachdzi Mésic. Pokud jde o jeji zivotnost,
v soucasném névrhu se poditd s minimem
péti let, ale véfime, Ze se mise nakonec vy-
razné prodlouzi — podobné jako u druzice
XMM-Newton, kterd oslavila jiz dvacet let
fungovéni na obézné drdze.

Posledni velkou pldnovanou misi
® v rdmci evropského programu
Kosmick4 vize tvofi LISA. Kdy m4 od-
startovat a co bude méfit?
LISA uzavird strategické velké mise ESA
pro piistich patndct let, s plinovanym
vypu$ténim v roce 2034. M4 sestdvat ze
tif satelitd vzdédlenych navzdjem dva a pul
milionu kilometr, které budou mezi
sebou vysilat laserovy paprsek. V kazdém
modulu se bude pfesné méfit fize lasero-
vého svazku, a jakmile projde vyznamn4

Jifi Svoboda osobnosti

ESA, protoze predstavuje jedine¢nou gravi-
ta¢nf laboratof v kosmu.

Jakd bude éesk4 ticast v tomto
m piipadé?
Ke kritickym technologiim patii spolehlivy
pienos laserového svazku, ktery se musi na
vzdélenost dvou a ptl milionu kilometrt
trefit do modulu o velikosti nékolika met-
ri. K jeho nasmérovéni poslouzi mechanis-
my na takzvané optické lavici. V kazdém
modulu se planuji vzdy dva zdroje lasero-
vého svazku, aby se zajistila redundance.
K piepindn{ mezi nimi se vyuzije mecha-
nismus zvany Fibre Switch Unit Actuator,
k jehoz vyvoji se Ceska republika zavizala.

Ktery z ¢eskych védeckych dstavii
8 bude na projektu pracovat?
Spojily se k nému ¢tyfi tstavy Akademie
véd — Astronomicky, Fyzikdlni, Ustav termo-
mechaniky a Ustav fyziky atmosféry — aby

zachytit gravitacni viny ze

gravita¢ni vlna, detektory ji
zaznamenaji. Diky velkym
vzddlenostem mezi druzi-
cemi bude mozné vitbec
poprvé zachytit gravitaéni
vlny pochdzejici ze srdzky
superhmotnych ¢ernych dér.
Ty maji totiz daleko vétsi
vlnoplochu nez gravita¢-

ni vlny od éernych dér
hvézdnych hmotnosti, proto
musime mit laserovy svazek
dlouhy miliony kilometrti,
¢ehoz Ize dosdhnout jen ve
vesmiru. LISA se tak fadi
mezi nejvyznamnéjsi mise

Cesti védci se podileli
take na pripraveé jedné
zvelkych, tzv. L-class
misi Evropskeé kosmické
agentury: sonda JUICE
zamifi k Jupiteru a jeho
velkym mésiciim

srazky superhmotnych cernych der

ve spolupréci s ¢eskym priamyslem vyvinuly
a dodaly pro misi LISA kritické mechanis-
my. Jde o ukdzkovy piiklad kooperace mezi
vice tstavy Akademie véd a v tom vidim nej-
vesi piinos, keery ndm program Vesmir pro
lidstvo pfindsi. I diky zminénému projekeu
zaznamendva ceskd cast v kosmickych mi-
sich v poslednich letech nevidany rozmach
a jednd se o vyznamny milnik pro ¢eskou
astronomii i kosmické védy a inzenyrstvi.
Dal$im krokem se stane systematickd pii-
prava studentt vysokych $kol na praktickou
¢innost, at uz plijde o zpracovéni védeckych
dat z vesmirnych misi, nebo o vyvoj nové
instrumentace a kosmickych technologii.

V obou piipadech se ndm diky evropské
spoluprici oteviraji nebyvalé moznosti. &

Mgr. Jana Zdirskd pisobi jako mistopred-
sedkyné Kosmologické sekce Ceské astrono-
mické spolecnosti, pracuje na Fyzikdlnim
dstavu AV CR. K astronomii ji v détstvi pri-
ved| otec, v rdmci jeji popularizace se vénuje
ponejvic rozhovoriim s védeckymi osobnostmi
a reportdzim z astronomickych akci
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