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V nasi soustavé se kromé Slunce, planet a mésicli nachazi i mnozstvi pIanetek |
¢i kometarnich jader. A k jejich nejvétSim zasobarnam patri Oortuv oblak.
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kometa pfilétajici z Oortova
oblaku, z niZ se po pfibliZeni

ke Slunci odpafuje material , .
& podobé prachového

a plynného ohonu

o dosud vime o obfi ,bubliné*, jejiz obsah nemiiZeme pozorovat pfimo,
am prozradila evolucni biolozka Julie Novakova Ptala se Jana Zdérska
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Jste evoluéni biolozka a astronomii
® spolu s astrobiologii se zabyvite
pfedevsim jako popularizitorka védy.
Co vis v dané oblasti nejvic zajima?
V oboru astrobiologie mé predevsim
zajimd, jak se navzdjem ovliviiuji slozky

urcujici obyvatelnost planety a co bychom

viibec za obyvatelnost méli povazovat.
Klasickd definice obyvatelné zony — tedy
oblasti kolem hvézdy, kde planeta dostiva
tolik zéfent, aby si v pfipadé vhodné
atmosféry a pevného povrchu mohla udr-
zet povrchovou kapalnou vodu — je zjevné
extrémné zjednodusend. Soucasné viak
nikdo netvrdi, Ze bychom méli po Zivoté
patrat jen tam!

Jak by se tedy dala obyvatelnost
m planet nejlépe definovat?

V soucasné dobé predstavuje vyse zmi-

flovand definice spi§ pouhy ndstroj, Gmy-

slné zjednodusen{ vychdzejici z toho,

co zndme ze Zemé: Tim je zatim Zivot

na povtchu kamenné planety zavisly na

vodé; s biosférou prevdzné pohdnénou

. slunecni energii. Pokud v obyvatelné
z26n¢ kolem hvézdy podobné Slunci
objevimeé’kamennou planetu a v jeji
atmosféie zachytime naptiklad vod-

,ni paru, oxid uhlicity, kyslik a stopy
metanu, budeme mit pomérné dobrou
predstavu o tom, Ze se tam pravdépo- .
dobné nachdzi Zivot, ktery podobné jako
ten na Zemi — diky fotosyntéze — oboha-
til atmosféru o molekuldrni kyslik.

.
Co kdyz oviem na takové kamenné
-plan€té v obyvatelné z6né zachyti-
-me Gplné jinou atmosféru — spis redu-
. ’kovanou nez oxidovanou — a znidmky

»mlhy“ ¢i ;oparu® z organiky?

tom piipadé budeme mit diky nasim
“predstavam o'rané Zemi a kupiikla-

w.i diky znalosti soucasného Titanu
alespon rdmcove tuseni, zda tam existuje
“sludnd Sance na Zivot. Koncept obyva-
teln€ zény ndm hleddni zjednodusuje,
nemél by ho viak omezovat. I pokud se
budeme soustfedit na kapalnou vodu
jako jediné mozné rozpoustédlo pro
Jivot a pomineme zatim hypotetické
exoti¢téjs$i moznosti jako lehké uhlovo-
diky nebo ¢pavek, nemusime ji naléze
pouze v obyvatelné z6né.

7 Takze se kapalnd voda vyskytuje

® i mimo obyvatelnou zénu hvézd?
Rozhodné ano! Doklddaji to mésice jako
Europa, Ganymed, Titan ¢i Enceladus,
pod jejichz ledovou slupkou udrzuji

Julie Novakova o Oortové oblaku rozhovor

vodu v kapalném stavu jiné zdroje tepla nez
slune¢ni zdfeni: predevsim slapovy ohfev.
Samoziejmé nemdme Sanci zachytit Zivot na
ddlku na takovych télesech v jinych sousta-
véch. Kapalnou vodu daleko od hfejivych
paprska cizich slunci vSak pravdépodobné
nalezneme rovnéz na povrchu planet — po-
kud maji dostate¢né zdroje vnitiniho tepla,
tedy zejména radioaktivni ohfev, pfipadné
zminéné slapové jevy, a ,sklenikovou®
atmostéru. Existuji pfitom i daleko G¢innéjsi
sklenikové plyny nez oxid uhli¢ity nebo
metan, napfiklad molekuldrni vodik.

extrémné $iroky pojem. Z pohledu detekce
zivota na ddlku, pomoci spektroskopie, je
uz trochu omezengjsi, ale i tam prestdvd
stacit ono U¢inné zjednodusen{ na obyva-
telnou zénu.

Co viechno je pro obyvatelnost
s planety dilezité?
Roli hraje nejen matefskd hvézda — tedy
jeji spekerdlni typ, stdii, aktivita, intenzita
sluneéniho vétru a piipadné dalsi hvézdné
slozky soustavy — ¢i parametry obézné dré-
hy planety, ale také jiné aspekty. Dulezitd

Daleko od

hvézdy si maze planeta snaz udrzet

Tudiz se pfi patrdni nemusime zamé-
® fovat jen na obyvatelné zény stdlic?
Presné tak. Daleko od hvézdy si miize
planeta sndz udrzet praptvodni atmosféru
bohatou na vodik. A pfi dostate¢nych zdro-
jich vnitiniho tepla — tedy zejména u ka-
menného télesa vétsiho nez Zemé — také
povrchovou kapalnou vodu a podminky
pro zivo, jak ho zndme. Pro atmosféru
takové planety byly rovnéZ navrzeny mozné
biosignatury neboli ldtky naznacujici pii-
tomnost zivota. Obyvatelnost predstavuje

prapuivodni vodikovou atmosféru

je napfiklad planetdrni chemie a geofyzika.
Zde se objevuji otdzky typu: Maji super-
zemé vétsi, nebo mensi $anci na deskovou
tektoniku? A je opravdu pro Zivot tak pod-
statnd? Co kdyz budou pldsti dominovat
odli$né minerdly nez na Zemi? Jak rychle
bude planeta vyzafovat vnitini teplo? Jakd
by byla geofyzika a s ni i pravdépodobnost
zivota u obéznic bohatsich spis na uhlik nez
kyslik? Nelze opomenout ani vliv dal$ich
¢lenek soustavy v podobé orbitalni rezo-
nance a s ni spojeného ohfevu, zvySovan{

Kdo je...

Mgr. Julie Novakova (*1991)

Je doktorandkou v oboru teoreticka
a evolucni biologie na Pfirodoveé-
decké fakulté Univer-
zity Karlovy. Dlouho-
dobé se zabyva rovnéz
astrobiologii a popu-
larizaci védy, zejména
astronomie a plane-
tologie. Jako vedouci
jedné z popularizac-
nich sekci Evropského
astrobiologického
institutu (EAI) sestavi-
la dvojici antologii ob-

sahujicich sci-fi povidky propojené
tématem astrobiologie a doplnéné

o popularizacni ¢lanky (Strangest of
All, 2020; Life Beyond Us, vychazi
v dubnu 2023).
Sama je takeé
autorkou a pfe-
kladatelkou fan-
tastiky. Ve svych
popularizacnich
¢lancich a pred-
naskach se rada
vénuje pfedevsim
riznym aspek-
tim obyvatelnosti
planet.
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rozhovor Julie Novakova o Oortové oblaku

Nékteré mésice Jupitera a Saturnu
ukryvaji pod ledovou kiirou ocean
kapalne vody, jenz by mohl hostit
Zivot, prestoze se nachazeji daleko
za hranici tradicné definované oby-
vatelné zony

vystfednosti drdhy planety, snizovani ¢i
zvySovani $ance na dopad mensiho télesa na
povrch a tak ddl, ani pozice v galaxii a s tim
spojeny tieba vyskyt supernov...

7 Existuje néjaky zpiisob, jak vyjme-
® nované faktory posoudit a dobrat

se odpovédi?

Nemiuizeme je posuzovat samy o sobé,
jelikoz mnohé z nich propojuje nesmir-
né slozitd a zajimavd sit zpétnych vazeb.
V piistich desetiletich ¢ekd na zodpové-
zen{ bezpodet otdzek: Mohou si planety
obihajici v tésné blizkosti aktivnich &erve-
nych trpaslikt udrzet hustou atmosféru?
Mohou mit takové obéZznice, s pomalou
vézanou rotaci, dost silné magnetické
pole? Jak casty je vyskyt terestrickych
planet s vlastnim magnetickym polem?
(V nasi soustavé ho maji Zemé, Merkur
a Jupitertv mésic Ganymed, kdysi patrné
i Mars, u ddvné Venuse netusime.) Muze
molekuldrni kyslik ¢i ozon predstavovat
»zrddnou biosignaturu, prozrazujici
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Vzdalenost (v astronomickych jednotkach)

piedevsim v Kuiperové pasu a Oortové
oblaku. Co vis na nich nejvic zajima?
Predevsim asi to, jak rozmanité objekty
tam najdeme a co ndm dokdZou prozradit
o ddvné historii Slune¢ni soustavy. Jak
velkou ¢&dst oortovskych téles predstavuji
objekty zachycené, pochdzejici piivodné
z jinych hvézdnych systémi. Nakolik
roz$ifené ¢i vzdcné jsou v Kuiperové pdsu
rezervodry kapalné vody, kterd by si moh-
la dané skupenstvi udrzet diky nepatrné-
mu radiogennimu ohfevu, diky izolaci
silnou ledovou slupkou a pfitomnosti
yhemrznoucich® sloucenin jako ¢pavku

dlouhoperiodickych
a neperiodickych komet, jez zavitaly

do vnitrni Slunecni soustavy

planetu prochdzejici spi$ pddivym skleni-
kovym efektem nez bujenim zivota? A tak
dal... Posuzovani $anci na Zivot, bytY jen
pozemského typu, a snaha o jeho detekci
nejsou jednoduché. Zato fascinujici jsou
vic nez dost!

S moznou obyvatelnosti souvisi
® ivyskyt potencidlné nebezpe¢nych
objektii v okoli planet — konkrétné
asteroidii ¢i kometdrnich jader. Ve
Slunecni soustavé se mimo hlavni pds
mezi Marsem a Jupiterem soustieduji
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a soli. A zda si lze pfipadné i v tako-
vém chemicky extrémnim a energeticky
chudém prostiedi piedstavit podminky
pro zivot.

7 Jak by se dal Oortiiv oblak

® co nejsrozumitelnéji definovat?
Predstavte si ,,bublinu® sahajici mozn4 az
svételny rok od Slunce, kterou velmi fidce
vypliiuji drobnd télesa — kometdrni jidra,
asteroidy... Pofdd se vSak nachdzime

v oblasti s pfevlddajicim gravitaénim vli-
vem Slunce, kolem néhoz zminén4 télesa

krouzi. Mivaji nicméné natolik dlouhé
obézné doby, ze vétsinu své pouti stravi
prévé v koncindch velmi vzdilenych od
matefské hvézdy a jejich trajektorie byvaji
extrémné protdhlé.

Jaké informace jiz o Oortové
® oblaku médme a jakym zptisobe
je védci ziskali?
Z hlediska pozorovacich dat dosud
vime o existenci Oortova oblaku nepfi-
mo, a to pravé z obéznych drah dlouho-
periodickych a neperiodickych komet,
jez zavitaly do vnitfni ¢dsti Sluneéni
soustavy. Mald a chladnd télesa vzdéle-
nd tisice ¢i desetitisice astronomickych
jednotek soucasnou technikou v zdsadé
pozorovat nelze. Rozsah Oortova oblaku
a hustotu objektd v ném tak zatim stano-
vuji teoretické vypocty. Nékteré pritom
uddvaji jeho hranici k necelé poloviné
svételného roku, jiné ji umistuji i za své-
telny rok. Riazni se také odhady ¢etnosti
tamnich téles...

7 Jak oblast definoval jeji

m objevitel, nizozemsky astronom
Jan Hendrik Oort?

Na zdklad¢ ¢etnosti dlouhoperiodickych
komet zndmych v poloviné minulého
stoleti usuzoval, Ze tato obdlka kolem
Slunce mutze dosahovat poloviny hmot-
nosti Zemé. Dnes se odhaduje spi$ na plus
minus dvacetindsobek, a nelze ani zcela
vyloudit, ze vSechna tamnf télesa dohro-
mady vézi i stokrdt vic nez nase planeta,
tedy vic nez cely Saturn! Vétsinu vlastnosti
oblaku zatim dobfe nezndme a az na hrstku
detekovanych objekti ndm schdzeji ptim4
pozorovéni. Na samotnou jeho existenci
vSak muzeme z nepfimych dtikazil usuzovat
docela spolehlivé.



7 Jaké dalsi podobné struktury

® v nasi soustavé existuji? A jak spolu
souviseji?

Sluneéni soustava je plnd malych téles!
Nejzndméjsi oblasti s jejich vys$i koncent-
raci predstavuji pravé hlavni pds aste-
roidd, Kuiperav pds a Oorttv oblak. Ddle
jde v$ak tieba také o kentaury, trojdny,
komety Jupiterovy rodiny, blizkozemnf{
planetky... Veskerd tato télesa tvoii po-
ziistatky ,$katulat®, jez naSe soustava pro-
délala krétce po svém vzniku. Formovéni
planetdrnich systém totiz neni z4dnd
thlednd zdlezitost.

Jak se zminéné oblasti utvofily?
® Dii ,gravitatnim tanci® vznikajicich
planet v tenéicim se prachoplynném disku
dochdzelo ke kolizim a pfesuntim, které
popisuji napiiklad model z Nice ¢i Grand
Tack model. Pfedevsim pohyby obfich
planet pfitom zodpovidaly za procisté-
ni jejich okoli a odvrzeni ¢i ,,odtazeni®
mensich téles do vnéjsich oblasti soustavy.
(Ptedpokldddme totiz, Ze Jupiter migroval
v prachoplynném disku smérem ke Slunci,
dokud ho nezadrzela orbitdln{ rezonan-
ce se Saturnem, a ze Neptun doputoval
naopak vyrazné ddl od centrdln{ hvézdy
oproti mistu svého vzniku.)

7 Jsou si uvedené struktury néjakym
® zpisobem podobné?

Kazd4 z oblasti ndm urcité mize na-
povédét néco trochu jiného o dé¢jindch
Slune¢n{ soustavy. Zajimav4 jsou napfi-
klad télesa obihajici mezi drdhami plyn-

nych a ledovych obra, takzvani kentaufi.

Julie Novakova o Oortové oblaku rozhovor

Jednd se o obrovské mnozstvi planetek

a komet, pfi¢emz u nich Ize ¢asto jen ob-
tizné rozlisit mezi tim ¢ onim oznadenim.
Pavodem jde patrné prevdzné o kuipe-
rovské objekty. VétSinou se vyskytuji na
dost nestabilnich drahdch, jelikoz pfi své
pouti kolem Slunce kiizi trajektorie obfich
planet. StéZ{ mezi nimi najdeme télesa
relativné neporusend od poédtkit Sluneéni
soustavy, pfesto reprezentuji zajimavou
skupinu. Patf{ mezi né i pomérné velké
asteroidy, napfiklad Chariklo o praméru
bezmala tff set kilometri. Nékteré, jako
pravé Chariklo ¢ Chiron, majf prstence.
Takov4 télesa si vétsina lidi pod pojmem
asteroid obvykle nepfedstavi.

» fakta

VYTUSENA ZASOBARNA

Obti sférické obalce obklopujici celou
Slunecni soustavu se nékdy ika téz
Opikév—-Oortav oblak. Uz v roce 1932
totiz estonsky astronom Ernst Opik
piedpovédél, Ze dlouhoperiodické
komety pochazeji z mra¢na na nej-
vzdalenéjsim okraji naseho solarniho
systému. Roku 1950 pak danou my-
Slenku ozivil jeho nizozemsky kolega
Jan Hendrik Oort, jenz nezavisle
vyslovil hypotézu o lokalité pavodu
dlouhoperiodickych vlasatic.

Pomineme-li uplné nejmensi télesa

jako prachova zrna, tvo¥i Oortav

oblak patrné predevsim komety

Vime néco blizsiho o dvou skupinidch

8 planetek v libra¢nich bodech L, a L,
soustavy Jupiter—Slunce, tedy o takzva-
nych Tréjanech a Recich?

Bude je zkoumat sonda NASA nazvand
Lucy, kterd odstartovala v f{jnu 2021

a v letech 2027 az 2028 by méla zmapovat
nékolik Reki i Tréjant. U jednoho z nich,
Polymele, se dokonce neddvno podafilo ob-
jevit maly mésic. Poté Lucy postupné zamifi

k dal$imu priletu kolem Zemé a k pozdéj-
$imu opétovnému priletu mezi Tréjany,
respektive Reky. Zminéné skupiny snad
mohou zahrnovat télesa ve velmi zachovalém
stavu od dob rané Slune¢ni soustavy, a napo-
védét ndm tak vic o jeji historii.

NS soldrni systém se zkrdtka doslova
hemzi malymi objekty, které mizeme
piedevsim na zdkladé vlastnosti jejich
drah délit do mnoha raznych skupin.
Kazd4 je né¢im zajimavd a jeji dalsi
vyzkum by znamenal pfinos. Nesmime
také zapominat, ze alespon v rdmci vnitini
Slune¢ni soustavy uz takovych misi byla
a je celd fada — od ICE pfes Stardust aZ po
Hajabusu nebo OSIRIS-REx.

Jaké objekty tvofi Oortiiv oblak
® aodkud nejcastéji pochdzeji?
Pomineme-li Gplné nejmensi objekey jako
prachovd zrna, tvofi Oortav oblak patrné
predeviim komety. Jde o télesa na protdh-
lych drahéch s dlouhou periodou, slozend
ptedeviim z ledtt — vodniho, ale i pevného
oxidu uhli¢itého a uhelnatého, metanu a ji-
nych uhlovodika, ¢pavku... Velikostné se
v oblaku nachdzeji pravdépodobné zejména

Nejblizsi oblast s vyssi koncentraci
malych téles predstavuje hlavni pas
planetek mezi Marsem a Jupiterem
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rozhovor Julie Novakova o Oortové oblaku

Nejvétsi zasobarnu komet tvofi
giganticky Oortiiv oblak

drobn4 télesa, vyrazné vzdcnéji i objekey

s prumérem pfes sto kilometrti. VSimnéte si
onoho ,patrné a ,,pravdépodobné*. Télesa
daleko v Oortové oblaku typicky nemiize-
me pozorovat pfimo.

Jak o nich tedy miizeme ziskat tak
8 potfebné a diileZité informace?
Neéktera vétsi télesa ve vnittnim Oortu,
napriklad Sednu, se podafilo zaznamenat
a dlouhodobé sledovat (viz Fakta). Nase
predstavy o dosahu oblaku a mnozstvi
i vlastnostech tamnich objektt vychdzeji
z jiz zmiflovanych pozorovéni dlouhope-
riodickych a neperiodickych komet pfilé-
tajicich do vnitini Slune¢ni soustavy. Byly
vSak navrzeny i teleskopy pdtrajici pfimo
po dalsich kuiperovskych a oortovskych
télesech. Jde tfeba o teleskop Whipple,
jenz by mél sledovat okultace hvézd — tedy
jejich zékryty pii priichodu néjakého télesa
mezi ndmi a zminénou stdlici. Muze se
ndm zd4t zvlastni hledat objekty s vyuzitim
toho, Ze nékde do¢asné nevidime svétlo,

Mozna az devadesat procent

Krz;itkoperiodické komety
Obéina doba 20-200 let

f\lnltrnl’ Oortiv
~oblak

oortovskych objekti predstavuji
zachycena télesa, jez se zformovala

u jinych hvezd

misto ptrdn{ po objektu, ktery svétlo
vyzatuje ¢i odrdzi. Zndm4 télesa, véetné
Sedny, se povedlo typicky objevit tim
klasi¢téjsim zptsobem.

Co se tyce rozmérti oortovskych objek-
tl1, zd4 se nejpravdépodobnéjsi, Ze rozlo-
zeni jejich velikosti lze viceméné popsat
mocninnou funkci. Zjednodusené feceno:
Téch malych je opravdu hodné, s rostouci
velikostf jejich pocet prudce klesd a velkd
télesa jsou velice vzdcna.

Znime pravdépodobny pivod popsa-
8 nych pozoruhodnych objekti?
Jejich pivod je velmi zajimavy: V celé fadé
piipadd ptjde o zachycend télesa, jez se
zformovala u jinych hvézd! Vzpomindm
si naptiklad na simulaci z pera astronoma
Harolda Levisona naznacujici, Ze by se
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mohlo jednat az o devadesdt procent z nich,
ale i jiné préce dospély k podobnym zdvé-
ram. Kdybychom nékdy mohli prozkoumat
vétsi vzorek oortovskych téles, slo by o ho-
tovou pokladnici materidlu z riznych sou-
stav — do zna¢né miry jisté z hvézd vzniklych
ve stejné zdrode¢né mlhoviné jako Slunce,
ale i zcela ,,neptibuznych stdlic rizného sté-
fi, slozeni. .. Takovy vyzkum piimo v Oortu,
uchovdvajicim objekty v takika nedotéeném
stavu, zatim samozfejmeé zistdvd ve sféfe
science fiction.

Jakym zpiisobem se télesa z Oortova
m oblaku dostdvaji do Slune¢ni sousta-
vy? A jednd se o periodické objekty?
Oorttv oblak se stdle poklddd za soucdst
Slune¢ni soustavy a jeho objekty se z ni
nevymani, pokud nepiekonaji tnikovou

- Dlouhoperiodicke komety
Obé7na doba vice nez 200 let =

rychlost. Nékeerd télesa ve vnitinim Oortu,
napiiklad jiz zminénd trpasli¢i planeta
Sedna, jsou periodickd. Soudé¢ podle dosa-
vadnich pozorovdn{ a hmotnosti Sedny je
jeji soucasnd draha relativné stdld. Podobnd
situace panuje u jinych, mensich «les, tieba
u Leleakahonuy. O fadé oortovskych objek-
t vsak miizeme fict, Ze periodické nejsou,
protoze maji extrémné protdhlou trajektorii
a drobné gravita¢ni interakee s jinymi télesy
mohou jejich drdhu prabézné ménit.

Co se s nimi stane a jak se miize

8 jejich drdha proménit, dostanou-li
se bliz ke Slunci?

Mnohé z komet pii pfiblizeni k vnitfni
Sluneéni soustavé ,,postouchne” gravi-

tace centriln{ hvézdy a obfich planet na
otevienou, hyperbolickou drahu. Ziskaji
takovou rychlost, aby se vydaly z naseho
systému pry¢. Nékteré vlasatice mohou mit
perihelium velmi blizko ke Slunci: Soldrni
druzice SOHO objevila stovky takovych
komet doslova ,$krtajicich o svou stdlici.
Anglicky se jim pfezdivd ,sungrazers” a vét-
$ina z nich soud¢ podle jejich drah zfejmé
predstavuje mensi poziistatky obi{ kome-
ty, kterd se pfi prvnim priichodu kolem
Slunce rozpadla, naceZ se jeji fragmenty pii
dalsich priichodech periheliem rozpadaly

ddl. Zminéné vlasatice lze také povazovat za



Julie Novakova o Oortové oblaku rozhovor

Pfimo z Oortova oblaku priletéla
také jedna z nejznaméjsich komet,
Hale-Bopp s prumérem jadra okolo
Sedesati kilometrii. Na no¢nim nebi
zazarila v roce 1996 a byla snadno
viditelna i bez dalekohledu

rychlosti, dhlu a mist¢ dopadu zptsobit glo-
bélni problémy v podobé prachu v atmosféte
a docasnych vykyvt klimatu. Téleso v fddu
kilometrt by pak znamenalo zévazny pro-
blém pro komplexni Zivot. Samo o sob¢ jde
tedy o dobry diivod zasazovat se o dtkladné
celooblohové prizkumy a lepsi porozuméni
Oortovu oblaku i Kuiperovu pésu... &

Mgr. Jana Zdirskd pracuje ve Fyzikdlnim
dstavu AV CR, v rdmci popularizace védy
publikuje v Ceskoslovenském casopise pro fyzi-
ku a dalSich periodikdch. Je drZitelkou ceny

Littera Astronomica a lenkou Ceské astrono-

oortovska télesa: Mivaji vysokou inklina-
Ci—neobihajl,tederOVinénﬂ.gl,SOuSta- 00 0000 0000000000000 000000000000000000000000000000000000000000000000000

vy — a jejich afelia lez{ stovky astronomic-

kych jednotek od Slunce.
Mohou nis télesa z téchto vzddlenych ato SPIS tmaVSICh

& Lanlin sty adjak b téles nejriznéjsich rozmérh, mizeme
Moznost dopadu kuiperovského ¢i oorto- w ” w °
s ‘ ocekavat takika odkudkoliv

vského objektu na Zemi samozfejmé

vyloudit nelze. VEasnost varovéani by velmi
zalezela na velikosti, slozeni a odrazivos-
ti povrchu bliziciho se télesa a na jeho

trajekrorii. Objekty pfilétajici k ndm mimo Prilet potencidlné nebezpe¢nych objekti mické spolecnosti (CAS), Kosmologické sekce
rovinu ekliptiky bychom velmi pravdépo- z Oortova oblaku, a to spi§ tmavsich téles CAS (drive mistopredsedkynt), Astronautické
dobné zachytili pozdéji nez ty v ekliptice. nejriznéjsich rozmér, mizeme ocekédvat sekce CAS, porotkyni Ceskoslovenské astro-
Cim veéed, svétlejsi a aktivnéjsi téleso, tim taktka odkudkoliv. Objekt méfici stovky Jforografie mésice (1 CAM) a &enkou Jednory
difv bychom si ho v8imli. metrt by mohl v zévislosti na svém sloZeni, Ceskych matematikil a fyzikil

Kam patri

Podle nazoru svych objeviteld pfedstavuje Sedna

prvni pozorovany oortovsky objekt, nebot'jeji draha
saha prilis daleko, nez abychom ji mohli povazovat za
¢lenku Kuiperova pasu. Zaroven se vSak nachazi pod- :.
statné bliz, nez védci ocekavaji od téles Oortova obla-
ku, arovina jeji drahy se zdsadné nelisi od ekliptiky,
a tedy ani od rovin, v nichz krouZzi objekty zminéného
pasu. Odbornici proto zavedli kompromisni kategorii
vnitfniho Oortova oblaku: Popisuji ho jako plochy
diskovity utvar, jimz Kuiperdv pas plynule pfechazi

do kulovité hlavni ¢asti Oortova mraéna.

Transneptunické téleso Sedna (na ilustraci)
ziejmé dosahuje az dvou tFetin priuméru Pluta -
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