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Premie Lumina quaeruntur
Dro vyzkum
vysokoenergetického zareni

Jana Zdarska
Fyzikélni stav AV (R, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Astrotasticovy fyzik Jakub Vicha z FyzikéIniho dstavu AV CR obdrZel 30. Fijna 2023 z rukou
predsedkyné Akademie véd Ceské republiky Evy Zazimalové prémii Lumina quaeruntur. Diky této
finan¢ni odméné se bude moci Jakub Vicha nejen nasledujicich pét let vénovat oblasti vyzkumu
vysokoenergetického zareni, ale bude mit také moznost sestavit vétsi vyzkumny tym.

Prémie Lumina quaeruntur, zfizena Akademickou
radou Akademie véd Ceské republiky (AV CR) jako
néstroj podpory védecké excelence v AV CR, je urée-
na k ocenéni vyznac¢nych perspektivnich vyzkumnych
pracovnikil pfi zakladani novych védeckych tymu
na pracovistich AV CR. Ocenénym badatelim timto
zpliisobem umozni rozvinout jejich védecky program,
zaméfeny na koncepéné nova témata, vyznamné po-
souvajici hranice poznani nebo sméfujici ke spolecen-
sky dtilezitym praktickym aplikacim.

Névrhy na udéleni prémie Lumina quaeruntur poda-
vaji feditelé pracovist AV CR po projednéni v radé pra-
covisté. Mezi leto$ni lauredty ceny patfi kromé Jakuba
Vichy z Fyzikélniho tstavu AV CR napiiklad i chemik
Karel Skoch, biolog Gerrit Angst, psycholozka Katefina
Chladkova a filozof Davide Crippa, kteti ziskali podporu
ve vysi az ¢tyf miliont korun roéné na dobu (maximal-
né) péti let. Diky této finan¢ni pomoci budou mit moz-
nost otevftit a roz§ifit prostor pro dal$i vyzkum a vytvo-
tit odpovidajici profesiondlni védecky vyzkumny tym.

-
-

Obr. 1 Predsedkyné Akademie véd Ceské republiky profesorka Eva Zazimalova ptedala 30. Fijna prémie Lumina quaeruntur.

Foto: Jana Plavec
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Obr. 2 Jakub Vicha obdrzel z rukou predsedkyné AV CR Evy Zazimalové cenu Lumina quaeruntur, vpravo feditel Fyzikalniho

Ustavu Michael Prouza. Foto: Jana Plavec

Astrocasticovy fyzik Jakub Vicha se ve svém vy-
zkumu zaméfuje na studium vysokoenergetického
kosmického zareni. Toto zafeni je proudem rychle se
pohybujicich ¢astic, dopadajicich do zemské atmosféry.
Jedna se o ¢astice disponujici obrovskou energii. A od-
kud pochézeji? Cast z nich ze Slunce, ¢4st z nadi Galaxie
a ty nejenergetic¢téj$i, a zaroven nejvzacnéjsi prilétaji
dokonce az z opravdu zna¢né vzdalenych galaxii.

Jakub Vicha v ramci tohoto vyzkumu vyvinul jiz
béhem svého doktorského studia novou metodu, jak
komplexné studovat slozeni kosmického zafeni ultra
vysokych energii a jak fesit nedostatky v modelovych
predstavach o interakcich, které probihaji ve vzniklych
sprskach ¢astic. ,Tuto metodu mé jednoho dne napadlo
zobecnit i pro pFipad mozné nesrovnalosti v predpovédi

!

Obr. 3 ,Pomoci experimentalnich dat budeme také urcovat,
jak 1épe modelovat to, jak spolu interaguji predevsim
hadrony, coz jsou ¢astice mnohem mensi nez atom,”
vysvétluje Jakub Vicha. Foto: Jana Plavec

hloubky sprsky, ve které nastava maximadlni pocet Cdstic
vzniklé sprsky. Doposud byla totiz tato hloubka povazo-
vdna za spolehlivé predpovézenou v rdmci rozmezi pou-
Zivanych modelii hadronickych interakci. Miyj vyzkum
ale prekvapivé ukdzal, Ze data experimentu Observatore
Pierra Augera preferuji mnohem hlubsi sprsky, nez nam
vSechny tyto modely zatim predpovidaji. Tohle md da-
lekosdhlé diisledky ohledné nasich interpretaci, co to je
za Cdstice,“ podotyka Jakub Vicha, ktery poprvé pouka-
zal na dal$i vyznamny nedostatek v popisu vlastnosti
spriek kosmického zateni zminénymi modely interakci.

S novym vyzkumnym tymem se Vicha chystd me-
todu dale aplikovat na vét$i mnozstvi dat a zaroven
urcovat dusledky zjisténych nedostatka v predpove-
dich modeld interakeci. Jedna se o interakce probiha-
jici pfi podminkach daleko za moznostmi zkoumani
pomoci urychlovaci ¢astic, jako je naptiklad urych-
lova¢ LHC.

»Zaméfime se predevsim na oblast vysokoenergetic-
kého zdareni a budeme se snaZit vice porozumeét jeho pii-
vodu a sloZeni. Pomoci experimentdlnich dat budeme
také urcovat, jak lépe modelovat to, jak spolu interaguji
predevsim hadrony, coz jsou édstice mnohem mensi nez
atom, které jsou sloZené z kvarkii a gluonil,“ pfipomina
Jakub Vicha.

Ptes veskerou snahu se védctim zatim nedafi odha-
lit pavod a sloZzeni vysokoenergetického kosmického
zéfeni, a to zejména Cdstic s tou nejvyssi energii. ,, Zaji-
md nds predevsim to, jaky je vztah mezivlastnostmi spr-
Sek cdastic vznikajicich v atmosfére po pfiletu kosmického
zdteni a ndslednymi signdly v detektorech, umisténych
na povrchu Zemé. Nase méteni jsou totiZ neptimd. Mé-
time signdly zpiisobené sekunddrnimi cdsticemi sprsky,
z Cehoz se snazime odhadnout, odkud primdrni ¢dstice
priletéla, jakou méla energii a co to vlastné bylo za ¢ds-
tici. Pro tyto interpretace musime spoléhat na predpové-
di zminénych modelii hadronickych interakci, u kterych
vSak vime, Ze nepopisuji nase data dostatecné spolehlivé.
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Ing. Jakub Vicha, Ph.D., (*1986 v Bilovci). Studoval v ma-
tematické tfidé na gymnaziu Mikuldse Kopernika v Bilovci,
poté vystudoval Fakultu jadernou a fyzikalné inzenyrskou
na Ceském vysokém uceni technickém v Praze, kde v roce
2016 ziskal doktorat v oboru Experimentalni jaderna fy-
zika. Od té doby pracoval na Astroc¢asticovém oddéleni
ve Fyzikalnim Gstavu Akademie véd Ceské republiky jako
postdoktorand a od roku 2020 je veden jako védecky
pracovnik. Absolvoval nékolik stazi v zenevském CERN
a v Laboratofi pristrojové a experimentalni fyziky ¢as-
tic v Lisabonu. Je ¢lenem mezinarodniho experimentu
Observatore Pierra Augera, postaveného v Argentiné,
ktery pozoruje kosmické zareni ultravysokych energii.
Je rovnéz ¢lenem uskupeni experimentl pro pozorovani
vysokoenergetického gama zareni SST-1M a SWGO. V roce
2019 byl jmenovén zastupcem Ceské republiky v Fidicim
organu SWGO a koordinuje préace ¢eské skupiny v tomto
pfipravovaném experimentu v Jizni Americe.

Zabyva se predevsim studiem slozeni kosmického za-
feni a testovani modeld hadronickych interakci na datech
Observatore Pierra Augera. Vede rovnéz vyzkumy v oblas-
ti modifikaci hadronickych interakci a hledani anizotropie
ve smérech pfiletd kosmického zareni vzhledem k jeho
slozeni. Jako hlavni fesitel je soucasti projektu na vyhod-
noceni piipadného védeckého pfinosu hybridniho spoje-
ni cerenkovskych teleskopl SST-1M a vodnich cerenkov-
skych detektortl SWGO. Je autorem nebo spoluautorem
plvodnich védeckych praci publikovanych v renomova-
nych mezindrodnich odbornych ¢asopisech a pravidelné
prednasi na prednich védeckych konferencich. Vede stu-
denty bakalaiského, magisterského a doktorského studia
a prednasi o astrocasticové fyzice na své alma mater.

S manzelkou Petrou maji dvé déti a ziji v Libeznicich.

Tyto modely totiz museji extrapolovat vlastnosti inter-
akci Cdstic namérené pri energiich o mnoho fddii niz-
Sich, nez jsou energie téch nejenergetictéjsich cdstic kos-
mického zdteni, nardzejicich do atmosférickych jader.
Takto vzniklé nejistoty nds omezuji ve snaze urcit néjaky
vyznacny smér na obloze, odkud by tyto ¢dstice mohly
pochdzet. Cim maji ¢dstice vétsi energii a mensi ndboj,
tim méné se zaktivuji v magnetickém poli nasi Galaxie.
Snazime se tedy idedlné vybrat ty nejlehci édstice na nej-
vyssich energiich a sledovat jejich sméry ptiletis. Zatim
se ndm Zddny takovy signdl nepodatilo identifikovat.
Treba se ndm to podati v rdmci vyzkumu v projektu Lu-
mina analyzou novych dat vylepSené Observatofe Pierra
Augera,“ vysvétluje Jakub Vicha.

Podpora vyzkumu v oblasti vysokoenergetického
kosmického zateni je velmi dulezitd. Jeho ptivod je jed-
na z nejvétsich a dlouho pretrvévajicich zahad fyziky.

s

Obr. 4 Jakub Vicha tak ziskal cenou Lumina quaeruntur
finan¢ni ,svobodu” na vyzkum kosmického zafeni v na-
sledujicich péti letech. Foto: Jana Plavec

Je to ojedinéla Sance, jak studovat nejextrémnéjsi ast-
rofyzikalni procesy a zdroven zkoumat nase predstavy
o interakcich zakladnich stavebnich prvka hmoty, coz
ovliviiuje i nase predstavy o vyvoji vesmiru.

Za redakci Ceskoslovenského ¢asopisu pro fyziku
gratulujeme Jakubu Vichovik prémii Lumina quaerun-
tur a vyzkumnému tymu prejeme, aby se jim s touto vy-
znamnou podporou podafilo posunout vyzkum vyso-
koenergetického kosmického zateni o poradny kus dal.

Obr. 5 V novém tymu, ktery Jakub Vicha s pomoci prémie Lumina quaeruntur zalozi, bude urcovat disledky zjisténych nedo-
statkd v predpovédich modeld interakci. Foto: Jana Plavec
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