Pravnici by tyranosaura neuzivili

Mnoho lidi je dinosaury doslova fascinova-
no; nejen rozméry a stavbou téla, ale obcas
i jejich ,Zravosti”. To, Ze vétsi jedinci potie-
bovali hodné potravy, je pochopitelné.
Zatimco vsak u bylozravych dinosaurid nas
jejich ,poklidné” popasani nijak nepohor-
Suje, ti masozravi byvaji ve filmech ztvar-
néni vétsinou jako dusledni pravéci zabija-
ci. Ale bylo tomu skutecné tak? Byla jejich
spotieba energie vskutku tak obrovska?
A vime, kolik toho musel napfiklad takovy
tyranosaurus denné sezrat?

Pusobivd filmova scéna z Jurského parku,
ve které dospély Tyrannosaurus rex seZere zba-
bélého pravnika Donalda Gennara, patii ne-
pochybné k nejpamatnéjsim. Ve vybéhu mél
sice tyranosaurus uvazanou svacinku (kozu),
ale jak jiz bylo feceno i ve filmu - tyranosaurus
nechce krmeni, tyranosaurus chce kofist.

Tyrannosaurus rex byl jednim z nejvétsich
masozravych teropodti a zdroven jednim
z nejvétsich suchozemskych predatort viech
dob. Zatim nejvétsi zndmé exemplare, které
obdrzely prezdivku ,,Sue (objeven v americ-
kém staté Jizni Dakota roku 1990) a ,,Scotty“
(objeven v kanadské provincii Saskatchewan
o rok pozdéji), pravdépodobné predstavova-
ly jedince dlouhé 12 az 13m a vazici podle
nejnovéjsich odhadu asi 8,4 az 8,9 tuny. Toto
zvife tedy bylo dlouhé a tézké jako lecktery
autobus MHD. Vyvézil by také dva priimérné
velké slony africké, sedm osobnich automobi-
1t nebo stovku dospélych muza. Lebka tohoto
dravého dinosaura byla dlouha kolem 1,5 me-
tru a u zivého zvirete vazila asi 500 az 800 kg.
Jak to bylo s tyranosautimi mladaty? To se
muzZeme jen domyslet, protoZe nemame a ne-

zname zadné prokazatelné fosilie dosud ne-
vylihnutych zastupcii (embryi) tohoto druhu.
Ale podle odhadt métilo embryo ¢i ,,novoro-
zenec” tyranosaura asi 92 cm na délku, kolem
33 cm v ky¢lich na vysku a vazilo zhruba jako
koc¢ka domaci.

Tyranosaufi dospivali asi v 18 letech a dozi-
vali se priblizné 30 let (tento rod jiz zname
podle jedinct ruznych vékovych stadii). Nej-
vétsi znamy jedinec (Sue) se dozil pfiblizné tif
desitek let. V soucasnosti je jeho smontovana
kostra umisténa ve sbirkach Field Museum of
Natural History v Chicagu a je druhou nejvét-
$§1 znamou fosilni kostrou druhu T. Rex, acko-
liv existuji nepotvrzené informace o tdajné
vétsich jedincich tohoto teropoda.

Kritickym obdobim Zivota byl u tyranosaura
vék mezi ¢trnactym aZ osmnactym rokem,
kdy jesté¢ nedospéli jedinci museli bojovat
o potravu s jedinci dospélymi, coz bylo pro
tyto ,,adolescenty® jisté pomérné nebezpecné.
Podle nalezu ptibuzného albertosaura je ale
mozné, Ze tyranosaufi Zili v rodinnych smec-
kach, kde se dospéli starali o mladata a spo-
le¢né s nimi i lovili.

Na zdkladé nékterych vypoctii nabirali tyra-
nosaufi pfirychlych fazich svého riistu na vaze
az 1790 kilogramii ro¢né. Vice informaci o on-
togenezi tyranosaurt by mohl pfinést nalez asi
sedmiletého mléddéte, objeveného v roce 2016
v sedimentech souvrstvi Hell Creek na izemi
Montany. Toto mladé o délce asi péti metrl
zahynulo v dobé pred zhruba 66,5 miliony
let. Objev ryh po zubech na kostech velkych
edmontosaurti miize dokladat, Ze se jiz mladi
nedospéli tyranosaufi (ve véku asi jedendcti az
dvanicti let) Zzivili podobné jako dospéli ma-
sem velkych bylozravych dinosaurt.
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Model tyranosaura a "obrnéného” ankylosaura. (Foto: V. Socha; Jurapark Baltéw 2008)

Piehlednou studii o rastovych stadiich ty-
ranosaura, ktera vysla v ¢ervnu 2020, napsal
americky paleontolog Thomas Carr. Ten také
odhalil, Ze tyranosaufi prochdzeli obdobim
extrémné rychlého rastu zejména mezi pat-
nactym a osmnactym rokem Zivota, kdy se
také konstituovaly jejich ,,dospélé“ anatomic-
ké znaky, zejména v podobé mohutné lebky
a robustnich zubi.

I védecka studie z roku 2020 doklada, ze ty-
ranosaufi rostli extrémné rychle, a to i v po-
rovnani s jinymi obfimi teropody (naptiklad
dfive zijicimi karcharodontosauridy). Zatim-
co exemplar ,,Sue” se podle autor této prace
dozil jen asi 28 az 33 let, nékteti velci karcha-
rodontosaufi se dozivali pravdépodobné 50
ivice let.

Pocitacové modelace populaénich ktivek pro
dobfe zastoupené taxony ukazuji, Ze tyrano-
saufi zazivali vét$i umrtnost pouze v mladém
véku (zhruba do péti let), pozdéji uz byla mira
jejich mortality statisticky viceméné kon-
stantni.

Loni jsme si ptipomnéli jiz tficaté vyrodi fil-
mu Jursky park i jeho ikonické scény, ve kte-
ré dospély T. Rex pozie nebohého filmového
pravnika. A ackoliv se jedna o pouhy vyplod
fantazie Stevena Spielberga a jeho filmatského
tymu, néktefi paleontologové uz si skute¢né
dali tu praci, a k této scéné se navratili s vice-
méné vaznym a erudovanym pristupem.

A zacali pravé u nezapomenutelné scény
s pravnikem a spo¢itali, kolik by musel obfi te-
ropodni dinosaurus téchto vykladac¢i zédkona
za rok sezrat, aby se udrzel nazivu. Vysledek
je samoziejmé jen priblizny, protoze podobny
vypocet zavisi na mnozstvi velmi nejistych ¢i
pfimo neznadmych faktord, nicméné je i tak
prinosny a samozfejmeé zna¢né zabavny.

A jaky je tedy onen vysledek? Tyrannosaurus
o predpoklddané hmotnosti 4,5 tuny by po-
tfeboval ro¢né téméf tfi stovky sedmdesati-
kilovych pravniki, aby nezemfel hlady. Tedy
presnéji jen v pfipadé, pokud byl teplokrevny
- ektotermnimu teropodovi s metabolismem
podobnym jestéfimu a proménlivou télesnou
teplotou zavislou na okoli by udajné stacilo
na kazdy rok jen 73 pravnika stejné hmotnos-
ti! Obfti dravec by si tedy musel ulovit svého
Gennara kazdych pét dni.

A jak k témto ¢islim rozverni paleontologové
Michael K. Brett-Surman a James O. Farlow
vlastné dospéli? Vcelku jednoduchym zptiso-
bem, kterym zjistili dvé stéZejni informace.
Za prvé, jaké bylo mnozstvi potravy, které ty-
ranosaurus potfeboval za dobu jednoho roku.
Za druhé, jakou ,vyzivnou hodnotu® mél je-
den pravnik urcité hmotnosti a objemu téla.
Védci predpokladali (i na zdkladé zobrazeni
samotného tyranosaura ve filmu), Ze byl me-
tabolicky aktivnim, teplokrevnym zvifetem.
Jeho hmotnost nicméné znaéné podcenili
(pro svtjj vypocet stanovili vstupni hodnotu
10 000 liber, tedy jen 4 540 kg), ve skute¢nosti
v$ak byla hmotnost velkych jedinct tyrano-
saurtl az dvojndsobna.



V dobé publikovani této recesistické studie,
tedy v roce 1997, se totiz odhadovalo spise
nizsi rozpéti hmotnosti u dospélych tyrano-
saurt (mezi 4 az 7 tunami). Kazdopadné je-
jich vysledkem byla cifra kolem 3 980 jould
za sekundu, predstavujici potfebnou pramér-
nou energii z mnozstvi zkonzumované potra-
vy za jednotku ¢asu u dospélého tyranosaura.
Z tohoto vypoctu bylo dale jednoduchou kal-
kulaci odvozeno, Ze za rok potfeboval tento
obfi dravec asi 1,2547 x 10" jould energie.
Zbyvalo uz tedy pouze ur¢it energetickou ,,vy-
Zivnost“ jednoho nebohého pravnika.
Vyuzitelna energie z konzumovaného masa
je u tél obratlovch piiblizné stejnd (¢ini asi
7 x 10°joulid/kg). Hmotnost pravnika byla
ve studii odhadnuta na pouhych 150 liber
(68,1kg) a troficka asimila¢ni efektivnost ma-
sozravcd, pojidajicich maso, ¢ini obvykle asi
90% z pozfené biomasy (tedy zhruba 90%
preméni ve vlastni biomasu).

Vyndsobenim téchto ddaji dostaneme C¢is-
lo pro ptibliznou ,energetickou vyzivovou
hodnotu“ jednoho pravnika, kterd déla asi
4,2903 x 10* joulit. Vydélenim potravnich po-
zadavku dospélého tyranosaura touto hodno-
tou pak dostaneme kone¢ny pocet osob, které
by T. Rex potfeboval za rok snist. Ten ¢ini
rovnych 292 pravnikd, tedy v priméru presné
jednoho kazdych 30 hodin! U potencialniho
studenokrevného tyranosaura vysla dvojici
védct ,konzumacni frekvence® v hodnoté
991,3 wattu, coz odpovida jiz zminénym 73
pravnikim ro¢né.

Pojdme ale tyto udaje nyni po tfech dese-
tiletich aktualizovat. Jak uz bylo uvedeno,
hmotnost 4540kg je vyrazné podhodnocena,
a naptiklad u obfiho jedince, zvaného ,,Scot-
ty®, tedy zvifete, dlouhého zhruba 13 m, jehoz
télesna hmotnost byla v odborné praci z roku
2020, byla odhadnuta na 8870kg. ,Scotty“ je
pomérné dobfe zachovany (a asi z 65% kom-
pletni) kosterni exemplaf tyranosaura, jehoz
fosilie byly objeveny roku 1991 a prezdivku
dostal podle skotské whisky, kterou si jeho
objevitelé - stfedoskolsky profesor Robert
Gebhardt a tym z Royal Saskatchewan Muse-
um - veler po objevu pripijeli na uspéch.
Kolik pravnika by tedy potteboval snist za rok
tento giganticky exemplai?

Vysledkem by bylo 6358,5 joulil za sekundu,
a tedy 2,0052 x 10" joult energie za rok. Ko-
lik to ale déla nebohych vyklada¢t zédkona?
Tyrannosaurus této hmotnosti by potieboval
ro¢né sporadat asi 467 pravnika dané velikos-
ti. Za den to déla asi 1,28 pravnické osoby. Jak
vtipné poznamenavaji autofi studie, jediny
dravec by v pravnickych radach kofistil velmi
ndpadnym zpusobem a na pocetnost popula-
ce lidi, zivicich se timto zaméstnanim, by mél
znaény vliv.

kterd z vyzkumu plyne. Tyranosaufi ani v pfi-
padé své pravdépodobné teplokrevnosti ne-
potfebovali pfijimat metraky masa denné, jak
si néktefi badatelé diive predstavovali. Pokud
dokazali ulovit nebo najit mrsinu velkého by-
lozravého dinosaura, jako byl kachnozoby ed-
montosaurus nebo rohaty triceratops o hmot-
nosti nékolika tun, pak jim maso z tohoto
zdroje mohlo stacit na mnoho dni. Nepotfe-

bovali lovit velké dinosaury ¢asto, pokud by
jim i $tihly pravnik vystacil na jeden a ¢tvrt
dne. I kdyz vlastné nikoliv - v nagem aktua-
lizovaném pripadé devititunového obra by je
nebohy filmovy Donald Gennaro zasytil jen
asina 19 hodin!

Na zékladé dostupnych informaci, které o po-
tfebé mnozstvi potravy u tyranosaurti mame,
muizeme predpokladat, ze i kdyZ byl tento
dravy dinosaurus na vrcholu potravniho fe-
tézce, nebyl zfejmé neustale na lovu. Bylo by
zajimavé mit moznost nahlédnout vice do
Zivota tyranosaurt a zjistit vice o jejich cho-
vani, pé¢i o potomky, spolecenské hierarchii
a pfipadné i smec¢kovém chovani. Zatim se ale

Modely dvojice dospélcii tyranosaura v Zivotni velikosti. (Foto: V. Socha; Jurapark Krasiejow 2015))

musime spokojit pouze s fantazii tviirci vé-
decko-fantastickych filma. n

Vladimir Socha, Hvézddrna a planetdrium
v Hradci Krdlové
Jana Zddrskd, Fyzikdlni iistav AV CR

Poznamka redakcie: Cldnok je pokracovanim
nepravidelného seridlu z pera nasej praZskej
spolupracovnicky a odbornika na Zivot dino-
saurov o stdle mdlo prebddanom a obcas aj zle
interpretovanom fenoméne pravekych dinosau-
rov. Uvodnii ¢ast nazvanii Pfedbéhl by Usain
bolt dilofosaura? ndjdete v Kozmose 3/2023.

Kostra tyranosaura zvaného "Big Mike" pied budovou Museum of the Rockies v americké Mon-
tané. (Foto: V. Socha 2009)
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