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Vatematika a Slunce

Rozhovor s Miloslavem Druckmullerem
nejen o matematickych metodach zpracovani
obrazU slunecnich zatméni

Miloslav Druckmiiller', Jana Zd4arska?

"Ustav matematiky Fakulty strojniho inZenyrstvi Viysokého ucenf technického v Brné, Technickd 2, 616 69 Brno; druckmuller@fme.vutbr.cz
2Fyzikélni dstav AV (R, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

KdyZ v détstvi zatouZil uvidét zatmeéni Slunce, jisté netusil, Ze se stane svétové uzndvanym
astrofotografem. Jeho snimky slunecni korony pfi zatméni obletély svét a zdobily titulni stranky vyznamnych
svétovych periodik. Od prvni fotografie zatméni Slunce k jeho sou€asnym brilantnim astrofotografiim

vSak vedla pomérné dlouha a narocna cesta, lemovana fadou matematickych metod pro vizualizaci

a analyzu obraz(. Profesor Miloslav Druckmiller, matematik, ucitel a ikona ¢eské astrofotografie.

B Jana Zdarska: Pisobite na Ustavu matematiky Fa-
kulty strojniho inZenyrstvi Vysokého uceni technického
v Brné jako vysokoskolsky pedagog. Jste autorem fady
matematickych metod, které jsou vyuzivany pro vizua-
lizaci a analyzu obrazii, ziskanych béhem uplnych za-
tméni Slunce a pomoci kosmickych sond. Pokud byste
mél zhodnotit vysledky své prdce, ktery z nich je pro vds

vvvvvv

Miloslav Druckmiiller: To je dost tézka otdzka, pro-
toZe jsem o tom vlastné dosud neuvazoval. Pokud bych
mél vybrat néktery z vysledki svoji ¢innosti, kterého
si hodné povazuji, pak by to jisté bylo nalezeni hrani-
ce bezkolizniho plazmatu ve slune¢ni koréné. Jedna se
o vyzkum zaloZeny na pozorovani tézkych iont Zele-
za, které by se bez metod, jez pouzivame, daly jen ob-
tizné nalézt. Jde totiz o to najit hranici, za kterou se slo-
zeni jmenovanych iontii uz neméni. To proto, Ze se tyto
ionty uz nikdy nepotkaji s elektrony, aby mohly rekom-
binovat. TakZze pokud se nachazite za hranici bezkoliz-
niho plazmatu, tak uz je tplné jedno, jestli jmenované
ionty pozorujete ze vzdalenosti jednoho slunecniho
poloméru, nebo ze vzdélenosti Jupitera, protoze maji
pordd stejné sloZeni.

W JZ: Zabyvite se matematickymi metodami pro vizua-
lizaci a analyzu obrazii. Co vds ve vasi védecké prdci
nejvice zajimad a tési?

MD: Rad bych predevsim zduraznil, Ze se nepova-
Zuji za védce, ale za amatéra. A abych pravdu fekl, po-
vazuji se zejména za ucitele. Vysokogkolské studenty
uc¢im jiz léta a tak dokazu celkem presné definovat, kdo
je ucitel. Tedy ten, kdo u¢i a snazi se naucit mladé lidi
¢i obecné studenty to, co sam umi. Ale opravdu nevim,
kdo je v souc¢asné dobé vlastné védcem. Pokusim se to

Obr. 1 Mohutna erupce na Slunci 7. 6. 2011, jejiz obraz byl vytvofen matema-
tickou metodou PM-NAFE (http://www.zam.fme.vutbr.cz) z dat kosmické
sondy NASA SDO.

vysvétlit — dési mé totiz, kdyz ¢tu, Ze kuprikladu védci
zjistili, Ze vino z PET lahve chutna stejné jako z lahve
sklenéné, nebo ze se nékdo z védcti zabyva genderovym
vyzkumem pohddky O sedmi trpaslicich. To tedy pak
nevim, zda opravdu touzim byt védcem, protoze tako-
vym védcem bych skute¢né byt nechtél.

B JZ: Ve svém vyzkumu se vénujete tézkym iontiim
ve sluneéni koréné. Jak jste se k tomuto tématu dostal
a co vSechno se dd z emise téchto iontii zjistit?

MD: Z pozorovani iontt zeleza, niklu, vdpniku a ar-
gonu se dd zjistit spousta Gzasnych véci. Kromé jiz zmi-
néné hranice bezkolizniho plazmatu je to naptiklad
elektronova teplota v rtiznych ¢astech slune¢ni korény
astruktura magnetického pole Slunce. K tomuto vyzku-
mu jsem se dostal v roce 2008 na expedici za zatménim
Slunce v Mongolsku, které organizoval mtj kamarad
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Obr. 2 Ve Vysokych Tatrach v roce 1965 pochopil, ze jezdit
na lyzich stale ze stejného kopce dolli ho nebavi. Lakaly
ho vysoké zasnézené hory. To byl pocatek jeho cesty
na vrcholy Alp, And, Himalaji...

a skvély slune¢ni fyzik Vojtech Rusin ze Slovenské aka-
demie véd. Tehdy jsem se poprvé seznamil s izkopds-
movymi filtry, kterymi se daji tyto ¢dstice pozorovat.
Pro jejich pozorovani je totiz potfeba mit specidlni apa-
raturu a pristrojové vybaveni. Kdyz jsem pozdéji zacal
spolupracovat s tymem prof. Shadii Habbal (Institute
for Astronomy University of Hawaii), zjistil jsem, Ze i zde
tento vyzkum probiha. Byl jsem skute¢né nadsen, ze se
timto zptsobem podafilo dulezité profesionalni pro-
pojeni. V soucasné dobé tak Havajskd univerzita tento
projekt podporuje finan¢né a ja do této spoluprace pri-
nas$im matematické zpracovani potizenych dat. V po-
slednich letech se v rdmci této spolupréce tym z Ustavu
matematiky FSI VUT v Brné podili téz na vyvoji po-
zorovacich metod a konstrukci pozorovacich aparatur.

B JZ: Kdyz jste se s touto oblasti vyzkumu poprvé se-
zndmil, tusil jste, Ze se jednd o tak zdsadni a pro vds
i dulezity profesni milnik?

MD: To jsem skute¢né netusil, ale od za¢atku mé to
velice zajimalo. Tehdy jsem ovSem o tomto vyzkumu
nemél takové znalosti, jako mam dnes. Ale uz tehdy
jsem chapal, zZe je mozné ve slune¢ni koroné, ktera vy-
zatuje hlavné odrazenym bilym fotosférickym svétlem,
najit slabé zareni rtiznych iontd. Zacal jsem se tim za-
byvat a pomérné rychle jsem zjistil, Ze oddélit toto za-
feni od bilého svétla (kontinua) bude pomérné slozity
problém. KdyzZ jsem se dozvédél, jaké obrovské energie
jsou nutné ke vzniku 13krat ionizovaného Zeleza, coz
jejeden z iontd, které pozorujeme, byl jsem fascinovan.
A zde také zac¢al muj zdjem o slune¢ni fyziku.

B JZ: V Ceské republice i ve svété jste zndm predevsim
svymi excelentnimi snimky slunecni korony pfi zatméni
Slunce. Odkud prameni vase touha fotografovat prdvé
tento zajimavy ptirodni tikaz?

MD: To jsem byl jesté kluk, bylo mi asi jedenact
let. Tehdy jsem se na brnénské hvézdarné dozvédél, ze

za 34 let bude blizko nasi republiky vidét uplné zatmé-
ni Slunce. Tato informace mi doslova utkvéla v paméti.
Od té doby jsem touzil toto zatméni vidét, a predevsim
vyfotografovat. Nevédél jsem ani presné, kudy bude
probihat pés totality, ale védél jsem, Ze zatméni bude
mozno pozorovat z Rakouska. A protoze do Rakouska
se v té dobé nesmélo (byl to zapadni, i kdyZ neutrdlni
stat), vytrvale jsem si lamal hlavu, jak se tam dostanu.
Ale béhem téch 34 let, které mezitim ubéhly, se nastés-
ti mnoho véci zménilo a ja tento problém jiz nemusel
resit.

m JZ: Souslovi Miloslav Druckmiiller je v soucasné dobé
témér synonymem pro velmi profesiondlni fotografie za-
tméni Slunce. Nékteré z téch vasich prevzala NASA jako
Astronomicky snimek dne a v roce 2009 se vds snimek
slunecni korény z pousté Gobi objevil na titulni strané
Casopisu Nature. Co znamend pohled na zatméni Slun-
ce pro vds osobné a jaké pti ném mivite pocity?

MD: Stres! Toto jediné slovo vystihuje vse. Uplna za-
tméni Slunce nastévaji na Zemi v jedno- az dvouletych
intervalech a ¢asto na mistech, kam je slozité a drahé
se dostat. Uplné zatméni pak trv4 nékolik malo minut
a nékdy dokonce jen nékolik desitek sekund. A tak je-
dina chyba pfi pofizovani dat mize znicit ve, protoze
nic se neda opakovat. Psychicky tlak je v téchto chvi-
lich skute¢né désivy. Kdyz jsme naptiklad fotografo-
vali zatmén{ Slunce na Spicberkach, kolegovi zamrzl
pri-20 °C displej notebooku a on jesté 40 sekund pred
zatménim nebyl schopen nastartovat program. A mj
némecky kolega, ktery s nami dtive jezdival zatmé-
ni pozorovat, prohlasil, Ze by radéji pracoval v tovar-
né na dynamit, protoZe by to nebylo tak stresujici za-
méstndni...

m JZ: Fotografovat zatméni Slunce jisté neni jednodu-
cha zdleZitost. Vy jste uz ve svém mlddi mél néjakou
zkuSenost s fotografovanim vesmirnych objektii?

MD: Mél a nemél... Ja jsem doslova oplyval vel-
kou spoustu z4jmt, ale mohu fici, Ze snad uplné nejvic
ze véeho mé v tomto véku bavila fotografie. Inspiro-
val mé k tomu miyj tatinek, ktery byl vasnivy fotograf.
A ja jsem diky tomu stravil snad pulku Zivota v tem-
né komote pri oranzovém svétle. Fotografii jako ta-
kovou jsem byl doslova uchvaceny. Kdyz jsem byl jesté
v predskolnim véku, fascinovalo mé, kdyz jsem vlo-
zil naexponovany papir do misky s vyvojkou. Sledoval
jsem s velkym zaujetim, jak na bilém papife postupné
vznikd obraz. Pozdéji mi tatinek pridélil jeden velmi
zodpovédny tkol - michat ustalovacem, aby se na fo-
tografiich neudélaly skvrny. Fotografie mi ucarovala,
a tak i proto jsem chtél zatméni Slunce nejen vidét, ale
i vyfotografovat.

m JZ: Vy jste byl jiz od malicka velmi zvidavy, Ze?
A k tomu jste mél opravdu velké $tésti na tatinka...

MD: Myslim, Ze jsem mél §tésti na oba rodice, pro-
toze mé v kazdém mém zajmu ¢i snazeni velmi pod-
porovali. M{j tatinek navic zastdval nazor, Ze zadna
otazka neni tak obtiznd, aby mi na ni neodpovédél. Ni-
kdy mi netekl: ,Na tohle jsi jesté maly, tomu jesté nero-
zumis.“ On mi vysvétloval i velmi komplikované véci,
které jsem zjevné nemohl tenkrat ani dobfe pochopit,
ale byl velice trpélivy a vysvétloval mi to i nékolikrat.
A také mi fikaval: ,Délej, prosim té, cokoliv chces, ale
délej to doopravdy a pofidné!“ To je asi pro mé ta nej-
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dalezitéjsi vzpominka, kterou na néj mam, a toto réeni
si jiz od détskych let nesu dal svym Zivotem a ¥idim se
jim dodnes.

B JZ: To zni velmi hezky a takové $tésti na rodice nemd
asi kazdy. Mél jste v détstvi néjaky sviij sen ¢i vysnéné
povoldni?

MD: Povolani musim fict, ze ne. Mé bavilo tolik
riiznych véci, Ze jsem si az nedovedl vybrat. Ale snad
uplné nejvic ze véeho mé bavila pravé ta fotografie. Ale
zajimala mé i astronomie a ptiroda. Nikdy jsem ale ne-
mél nic vysnéného, nikam jsem nesméroval. Rodi¢e mi
vzdycky umoznili délat to, co jsem délat chtél. A mné se
libilo fotografovat. Snazil jsem se fotoaparatem zachy-
tit kvétiny ¢i motyly a mél jsem docela dlouhé obdobi,
kdy jsem fotografoval po lesich ptaky. Dodneska mam
diky tomu velmi dobrou znalost vSech nagich ptaka
s vyjimkou dravct.

m JZ: Jak vzpomindte na zdkladni skolu a vybavite si
nékteré své tehdejsi oblibené ucitele ¢i predméty?

MD: Chodit do $koly jsem zacal v roce 1961 a vzpo-
mindm na ni moc dobfe. Nav§tévoval jsem zakladni
$kolu, ktera byla nedaleko mého bydlisté, a moji teh-
dejsi ucitelé mi pripadali prosté baje¢ni. V prvni tii-
dé jsme méli pani ulitelku Zemanikovou, na kterou
rdd vzpomindm dodnes. A ve druhé tfidé nase pani
ucitelka onemocnéla a poté velkou ¢ést roku nemoh-
la vyuc¢ovat. Na zdstup jsme tehdy dostali pana udite-
le Budila, ktery byl naprosto uzasny. On kdyz prisel
do tfidy, tak nam pred zac¢atkem vyucovani, nez za-
zvonilo, hrdval na housle. Do dneska na néj rad vzpo-
mindm, akdyz jsem pozdéji chodival kolem jeho domu
na brnénskou hvézdarnu, obcas jsem se u néj zastavil
a povidali jsme si.

B JZ: Navstévoval jste hvézddrnu v Brné na Kravi hofe.
Kolik vam tehdy bylo let a jak se vam tam libilo?

MD: Byl jsem ve druhé ttid¢, kdyz jsem zacal chodit
do Klubu mladych astronoma. M¢l jsem skvélé rodi-
Ce, kteti byli ochotni poustét mé takhle malého v noci
na hvézdarnu, coZ ocenuji, protoze z toho asi neméli
moc velkou radost, ze se nékde po nocich touldm sam.
Ale nastésti mé domu c¢asto doprovodili starsi kama-
radi, a tak to rodice snaseli lépe. Na hvézdarné to bylo
takové doupé nads$enci. Ja jsem tam zapadl mezi pod-
statné starsi déti, ale to viibec nevadilo. Jednou jsem

Obr. 3 Obraz slune¢ni korény v dobé maxima slunecni ¢in-
nosti vytvoreny z 66 obraz(i pofizenych v Gabonu béhem
uplného zatméni 3. listopadu 2013. Autofi Constantinos
Emmanoulidis a Miloslav Druckmdiiller (http://www.zam.
fme.vutbr.cz/~druck/eclipse/Ecl2013g/0-info.htm).
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Obr. 4 Na vrcholu Mnicha (M6nch 4107 m n. m.) v Bern-
skych Alpach v 1été roku 1995.

tam byl na predndsce, ktera byla plnd takovych podiv-
nych znak a symboli. Byly to integrély a ja jsem tehdy
vibec netusil, o co se jedna. Tak jsem si to obkresloval
do sesitu a chtél jsem védét, co to je. Bylo to moje prvni
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tehdejsi setkdni s vys$s$i matematikou.

B JZ: Od Sesté tiidy jste zalal navitévovat gymndzium.
Setkal jste se zde s uciteli, ktefi vds zaujali, inspirovali,
¢i dokonce ovlivnili vase dalsi smétovini?

MD: Gymnézium bylo pro mé dosti zasadni. Jed-
nalo se 0 gymnazium na t¥idé Kapitana Jaroge. Rikalo
se mu ,,Jaro$ka“ a bylo zaméfené na matematiku, kte-
rou nds zde vyucovali ,jakoby“ vysokoskolskym zpii-
sobem. M¢ ale v té dobé nejvice zajimala fyzika. Pfesto
u mé nakonec matematika zvitézila, a to tak zasadné,
Ze se ze mé stal matematik. A jak se to stalo? Celkem
jednoduse - zdej$i kantofi v nas studentech totiz umé-
li velmi dobfe vyvolat zdjem a zdroven nas motivovali.
V tom byla ,,Jaro$ka“ Gizasna. Diky kantortim a jejich
pfistupu mé tam ta matematika doslova chytla. Koli-
krat jsme si tehdy se spoluzaky do pilnoci telefonovali,
kdyz jsme fesili néjaké matematické alohy. Pfi tomto
pohledu nemohu vlastné pfesné fici, zdali mi v mate-
matice dala vice stfedni, ¢i vysoka skola.

B JZ: Matematika vds vzala za srdce. Jak jste se diky
tomu rozhodoval pti vybéru vysoké skoly? Chtél jste se
matematikou zabyvat i naddle?

MD: Musim se pfiznat, ze jsem presto stdle trosku
vahal, zda mam jit studovat matematiku, nebo fyzi-
ku. Nemohl jsem se rozhodnout. Dokonce jsem nej-
driv podal prihlasku na fyziku a pak jsem ji zase stahl
a dal jsem si prihlagku na matematiku. Ten diivod byl
predevsim z hlediska dal$iho uplatnéni, protoze mij
kamarad, ktery studoval fyziku, mi fikal, Ze to neni
snadné - najit pak odpovidajici misto. Ale nikdy jsem
tohoto svého rozhodnuti nelitoval, protoZze jsem se pres
matematiku poté dostal i k té fyzice, a mozna Iépe, nez
kdybych ji studoval rovnou.
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Obr. 5 Sirokouhly obraz vnéjsi korény vytvoreny ze 136
jednotlivych obrazli pofizenych dvéma fotoaparaty
pobliz vrcholu hory Whiskey Mountain ve Wyomingu
v USA za vynikajicich podminek dne 21. srpna 2017.
Autory obrazu jsou Miloslav Druckmiiller, Zuzana
Druckmiillerova, Jana Hoderov4, Peter Starha a Shadia
Habbal (http://www.zam.fme.vutbr.cz/~druck/eclipse/
Ecl2017u/0-info.htm).

m JZ: Studoval jste obor Odbornd matematika na Uni-
verzité Jana Evangelisty Purkyné, dnes Masarykové uni-
verzité. Jak toto vase studium probihalo a které predmé-
ty vds na fakulté nejvice zaujaly?

MD: Studium to bylo velmi zajimavé. Nejprve mé
zajimala takova ta ,,¢ista“ matematika, ale postupné mé
stale vice pritahovaly matematické aplikace, tedy mate-
matika, ktera méla néjaky viditelny vystup. Bavila mé
vétsinou spiSe algebra nez analyza, ale jak uz to tak v zi-
voté byva, kdyz jsem odesel do praxe, ucil jsem praktic-
ky samou analyzu. V tom jsem mél velmi podobny osud
jako muj tatinek. On sice nemohl ve své dobé fadné
dostudovat, protoze mu Hitler zaviel vysoké skoly. Ale
kdyz mél pozdéji moznost se ke studiu vratit, je zajima-
vé, Ze ne zcela vynikajici zndmky mél z oboru vodnich
turbin - a pfesto se nakonec stal jejich §pickovym kon-
struktérem a cely jeho Zivot byl s turbinami a ¢erpadly
spojen. Mohu tedy Fici, Ze jsem s tou svou matematickou
analyzou $el do jisté miry v tatovych §lépéjich.

B JZ: Kde jste zakotvil po studiich? Mél jste néjakou
svoji predstavu, kde byste rdd pracoval?

MD: Po ukonceni studia se mi naskytla prilezitost,
o které jsem se tehdy domnival, Ze je pouze pfechodnd.
Vzal jsem zéstup za matef'skou dovolenou na Katedre
matematiky a deskriptivni geometrie Fakulty strojni
na VUT v Brné. Bylo to tehdy na rok. Béhem té doby
jsem ziskal titul RNDr. JenZe poté jsem vzal opét dalsi
zastup za druhou kolegyni, takZe uz jsem na zminova-
né katedfe pracoval dva roky a najednou jsem si uvé-
domil, Ze tam chci ziistat. Mimo jiné i proto, Ze jsem
si velmi dobfe rozumél s tamnimi inzenyry. Navic zde
v té dobé ucil i muj tata a ja jsem postupné pochopil, ze
pravé ,kantofina“ je pro mé ta spravna parketa.

B JZ: A bylo to ziejmé spravné rozhodnuti, protoZe jste
v roce 2023 obdrzel ocenéni za vasi dlouholetou uditel-
skou kariéru. Potésilo vds?

MD: Potésilo, a velmi. Je to aZ s podivem, ale ja uz
na této fakulté vyucuji celych dlouhych 45 let! Kdyz
jsem pti této prilezitosti hovotil o své praci, uvédomil
jsem si, Ze jsem plsobil od zacatku stale pouze na jed-
nom misté. Bylo to nadherné a jsem tomu rad. A docela

mé mrzi, Ze se tento zptisob prace — tedy ptisobeni stale
na stejné skole — povazuje v souc¢asné dobé za to nej-
horsi, co mtize vysokoskolsky ucitel nebo védec udélat.
Dnes je totiz trend zcela opacny. Vysoce se ceni, kdyz
je clovék chvilku tam a chvilku zase jinde a hodné toho
vyzkousi. Tteba v Némecku neni viibec mozné, aby né-
kdo dostal dva tituly na jedné $kole. To znamena, Ze
kuptikladu docenturu si udéld na jedné skole, ale pro-
fesuru musi ziskat jinde.

m JZ: Jste ucitel a profesor. Jaky je vd$ ndzor na fyzikal-
ni vzdélavdni ¢i vzdélavini viibec?

MD: K souc¢asnému stavu vzdélavani mam velké vy-
hrady. Zda se mi katastrofélni, jak se do Skolstvi zasa-
huje svrchu. Mné ptijde uplné désivé, ze nékdo z poli-
tik nebo uredniki na ministerstvu u¢iteliim fika, jak
maji ucit a koho maji ucit. Vzdyt prece kdybychom to
vzali do extrému, tak lékartim také nikdo neradi, jak
maji operovat. Dfive bylo téZ v§em jasné, Ze matemati-
ka a fyzika jsou velmi dulezité. A nyni? Matematika je
degradovana pedagogickym experimenty (napf. Hej-
ného metoda), a proto je stdle vice v nemilosti nejen
déti, ale i rodi¢t - a fyziku by asi nejradéji zrusili!

m JZ: Utite na vysoké skole uz mnoho desitek let. Lze
tato riiznd obdobi srovndvat a jak byste zpiisob a rozvoj
vzdéldvani posoudil vy osobné?

MD: Mohu fici, Ze po roce 1989 nastal strmy nartist
a vzdélanost vyrazné vzrostla. Skoly se &asto i predhd-
nély v tom, ktera bude lepsi. Kolem roku 2000 se to ale
zacalo pomalu ménit. Nyni musim na vysoké kole ucit
véci, které kdybych neumél - tak bych neudélal ani ma-
turitu. A mam strach z toho, jak se nevzdélanost $iti
spole¢nosti. A ¢im je spole¢nost méné vzdéland, tim
lépe je manipulovatelna. KdyZz mi nékdo tedy nyni za-
¢ne namlouvat, Ze tepelné cerpadlo je bezemisni a pfi
jeho pouziti se nevytvari zadny CO,, tak preci vim, Ze to
jelez. Nebo mé udivuje, jak miize nékdo tvrdit, Ze elek-
troautomobil je nejlepsi feSeni a ptitom zrusi véechny
jaderné elektrarny a nahradji je plynovymi? To uz vyza-
duje hodné nevzdélanou masu lidi, aby toto akceptovali.

m JZ: A co vy osobné povaZujete u ucitele za nejdiile-
Zitejsie

MD: Aby ho to bavilo! Protoze ucitel, ktery pova-
zuje vyuku za nutné zlo, které ho odvadi od védecké
prace, rozhodné neni dobry ucitel. Aby ucitel byl dob-
rym ucitelem, pottebuje svobodu. U¢itel sim musi byt
na dostate¢né drovni, aby védél, co ma ucit a jak to ma
ucit. Od toho je preci ucitel - tak jako chirurg musi

Obr. 6 Hledani cesty v neznamém terénu béhem vypravy se
Zenou Zuzanou do chilskych And v roce 2009.
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védét, kdyz si nékdo zlomi nohu, co s tim ma udélat.
Je smutné, ze nyni se k posouzeni kvality ucitele védce
na vysoké skole pouzivaji kritéria, ktera jsou naprosto
scestna, jako napt. pocet ziskanych projektii a objem
ziskanych financi. Vysoka $kola je podle mé zatizeni
slouzici k tomu, aby pfedavalo znalosti z jedné gene-
race na druhou. U¢itelé maji ucit, védci badat, a ne byt
uredniky, ktefi sepisuji projekty. Je smutné, Ze kvalita
vyuky v souc¢asné dobé nikoho moc nezajima.

m JZ: Co vidite jako nejvétsi problém v soucasném sys-
tému vzdélavdni?

MD: Ja jsem pomérné zdéseny, co se ve vysokém
$kolstvi déje. Napriklad Ze vysokd $kola je hodnoce-
né ne podle védeckych vysledkd, ale podle mnozstvi
penéz, které sehnala na projekty, nebo podle poctu za-
hrani¢nich studentd. Mné uz se dtive nelibilo, kdyz
byly vysoké skoly hodnoceny vyhradné podle poctu
¢lankd a impakt faktord, ale myslim, Ze to bylo porad
jesté o tii tridy lepsi. Pravé v ramci spoluprace s havaj-
skou univerzitou toto mohu nyni porovnavat a myslim
si, Ze se v Evropé zbytecné dusime v predpisech a ,,pa-
pirovani“. Ve Spojenych statech se v rdmci podobnych
projektt pouze zjistuje, zdali byly cile projektu splnény
a nefesi se, kolik staly naptiklad jizdenky - tak jako se
to vyzaduje otrocky doklddat u nds.

B JZ: Zmitiujete spoluprdci s Institute for Astronomy
University of Hawaii, kterd se specializuje na vyzkum

X3

Slunce. Jak funguje takovd ,pfesocednskd“ spoluprdce?

MD: Nejprve musim zminit, Ze tato spoluprace je
moje Zivotni $tésti a je pro moji praci a soucasné sme-
rovani naprosto klicova. A jak to celé zacalo? To je také
velice zajimavd historie. Doslo k tomu tak, Ze mi ,,kdo-
si“ ukradl muj snimek a vydaval se ve védecké publika-
ci za jeho autora. A ji jsem to ndhodou zjistil a hlavni
autorce ¢lanku jsem napsal. Byla to hodné zvlastni kra-
dez, kdy jsem pochopil, Ze i zlodéje mizete mit nékdy
radi. Diky tomu jsem se totiZ sezndmil s profesorkou
Shadii Habbal, ikonou souc¢asné slune¢ni fyziky. Nej-
prve jsme si dopisovali v oficidlnim vaZzeném duchu, ale
postupné jsme oba pochopili, Ze vyzkum Slunce a pfe-
dev$im jeho zatméni je pro nés oba doslova srde¢ni z4-
lezitosti. A tak se i na$e komunikace zménila na velmi
osobni. Zacali jsme spolupracovat a pfedevsim vyrazet
za zatménimi Slunce spole¢né i s dal$imi kolegy. Ze
Shadie se tak stala moje velkd kamaradka, kterd jiz né-
kolikrat navstivila moji rodinu i mé pracovi§té na VUT
v Brné a velice se ji zde libilo.

B J7: Vratme se nyni k vasi prvni expedici za zatmé-
nim Slunce. Psal se rok 1999 - uplynulo téch kyzenych
34 let od chvile, kdy jste po tomto poprvé zatouzil - a vy
jste vyrazil na svoji prvni vypravu. Jak tato tolik ocekd-
vand akce dopadla?

MD: Jako expedici jsem to tehdy ani nevnimal. Spi§
jako takovy pékny rodinny vylet za poznanim. Jel jsem
totiZis nasimi dvéma dcerami, jedné bylo 11 a druhé 14
let, a skupinkou kamaradii. Protoze predpovéd tehdy
ukazovala, Ze nad Rakouskem je ocekavana pomérné
velka obla¢nost, vyrazili jsme za zatménim do Madar-
ska, kde byla predpovéd priznivéjsi. Zatmeéni se nad-
herné vydafilo, bylo dokonale jasno a ja jsem pofidil
mnoho fotografii, které mé nejprve nadchly - to pro-
to, Ze se mi viibec podarilo metrovym teleobjektivem
Slunce najit a ostfe zachytit. Ale nasledné mé hluboce

EWGN
Prof. RNDr. Miloslav Druckmiiller, CSc., narozeny
v Brné v roce 1954, absolvoval Pfirodovédeckou fakultu
Univerzity J. E. Purkyné v Brné (dnes Masarykova univer-
zita), obor Odborna matematika v roce 1978. Na stejné fa-
kulté ziskal v roce 1979 titul RNDr. Od roku 1978 az do sou-
¢asnosti je zaméstnan na Ustavu matematiky Fakulty
strojniho inZzenyrstvi Vysokého uceni technického v Brné,
kde postupné ziskal tituly CSc. (1986) z oboru Procesni in-
zenyrstvi, doc. (1995) a prof. (2001) z oboru Aplikovana ma-
tematika. Vede vyuku aplikované matematiky (Numerické
metody analyzy obrazl, Funkcionalni analyza, Analyza
v komplexnim oboru, Technické aplikace vicehodnotové
logiky) na oborech Matematické inzenyrstvi, Fyzikdlni in-
Zenyrstvi a nanotechnologie, Mechanika a mechatronika.
V poslednich deseti letech byl osmkrat zvolen studenty
nejlepsim pedagogem v magisterském studiu na Fakulté
strojniho inzenyrstvi. V letech 2010-2021 byl vedoucim
Odboru pocitacové grafiky a geometrie na Ustavu mate-
matiky a 2003-2019 predsedou oborové rady doktorské-
ho studia Aplikovand matematika. V letech 1990-2006 byl
¢lenem Akademického senatu FSI VUT, 2003-2021 ¢lenem
Védecké rady FSI VUT a 2006-2014 ¢lenem Védeckeé rady
VUT. Hlavnimi oblastmi jeho védecké ¢innosti jsou nu-
merické metody analyzy obrazl a jejich aplikace prede-
vsim ve fyzice a astronomii. Vice jak 15 let spolupracuje
s Institute for Astronomy University of Hawaii na vyzku-
mu Slunce. V soucasnosti je tézistém jeho vyzkumu zareni
iontd Fe, Ni, Ar a Ca ve slunecni koréné, které je vyuzivano
jako diagnosticky nastroj plazmatu korény. Je autorem
fady matematickych metod, které jsou vyuzivany pro
vizualizaci a analyzu obrazd ziskanych béhem uplnych
zatméni Slunce i pomoci kosmickych sond SDO, STEREO,
SOHO a Solar Orbiter. Je ¢lenem Slune¢ni sekce Ceské
astronomické spolec¢nosti. Dlouhodobé se vénuje popu-
larizaci astronomie. Za poslednich 50 let pfednesl| stovky
prednasek s touto tematikou.

Miloslav Druckmdiiller je Zenaty a se svou Zenou
Zuzanou ma dvé dospélé dcery a Ctyii vnucky.

zklamaly. Tyto fotografie totiz nemély viibec nic spo-
le¢ného s tim, co jsem prizatméni vidél. A protoze jsem
matematik, tak jsem si za¢al lamat hlavu tim, pro¢ se
tak stalo. Pro¢ moje fotografie neukazovaly to, co jsem
na vlastni o¢i vidél, a co je toho pri¢inou.

B JZ: A jak a co se pFihodilo, Ze jste sice na fotografiich
zatméni Slunce zachytil, ale vysledné fotografie nemély
nic spolecného s tim, co jste na vlastni oéi videél?

MD: Abychom pochopili, v ¢em je problém, musi-
me si uvédomit, jak funguje fotografie a jak funguje
lidské oko. Pohled na zatméni Slunce vlastnim okem
je jednoduse nadherny. Bohuzel se v§ak nedd béznym
zptisobem zachytit na fotografii pro jeho obrovsky kon-
trast. V blizkosti mési¢niho okraje oslnivé zati slune¢ni
korona a o nékolik slune¢nich poloméra dél jsou vidét
jiz i hvézdy. A jd jsem velmi touzil délat obrazy, které
by odpovidaly tomu, co jsem opravdu videél.
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B J7: A pro¢ vami porizené fotografie nedokdzaly do-
statecné vérné zachytit tikaz, ktery jste pozoroval? Mél
jste nevhodny fotoapardt nebo jste néco délal spatné?

MD: Ani jedno, ani druhé. Fotoaparat, at uz klasic-
ky, ¢i digitalni, je v podstaté zafizeni na méfeni inten-
zity svétla, kterou zméfi a zachyti vkazdém obrazovém
bodé. Alelidsky zrak se chova tiplné jinak - jako analy-
zator, ktery srovnava intenzitu svétla v daném obrazo-
vém bodé s intenzitou v jeho okoli. A z téchto srovnani
vznikd v nagem mozku model reality, ktery vnimame.
A to je ten kamen urazu! V ptipadé pouziti digitalniho
fotoaparatu je ziskany obraz linedrni. To znamend, Ze je
tam linedrni zavislost hodnoty pixelt na mnozstvi do-
padlého svétla, tedy na mnozstvi fotont, které dopad-
nou na jeden pixel. Ale takovy obraz nelze bez vhodné-
ho matematického zpracovani rozumné vizualizovat,
protoze mé obrovsky kontrast — tfeba i 1: 1 000 000.
Takze pokud se takovy obraz zobrazi na obrazovce po-
¢itace, kde mame k dispozici tfeba jen 256 Grovni jasu
a kontrast 1 : 800, neni tam nic zajimavého vidét.

B JZ: TakZe pokud tomu sprdvné rozumim - nebylo
treba ménit zpiisob fotografovdni, ale bylo potteba fo-
tografie spravnym zpiisobem zpracovat, aby bylo vidét
prdvé to, co vidét potiebujeme?

MD: Dalo by se to tak fici. V pofizené fotografii
jsou ur¢ité informace, které jsou pro lidské oko diile-
Zité, a nékteré, které naopak dulezité nejsou. Spousta
téchto informaci je neviditelnych. Ty nepotfebné in-
formace miizeme pfi zpracovani zachyceného obra-
zu vypustit a tim umoznit zviditelnéni téch ptivodné
skrytych. J4 jsem v té dobé spolupracoval s kamarady
na obrazovych analyzétorech, a tak jsem mél fadu zku-
$enosti. Proto jsem se rozhodl vytvofit specializovany
software a pii zpracovani obrazu jsem vypustil infor-
mace o absolutnim jasu, a naopak zachoval informace
nutné pro diferencidlni analyzdtor. To znamena infor-

Obr. 7 Nejdokonalejsi existujici obraz zareni iontl 13x
ionizovaného zZeleza na vinové délce 530,3 nm, ktery byl
vytvoren z dat pofizenych 20. dubna 2023 na malém
ostrlvku vzdaleném asi 120 km od severniho pobrezi
Austrélie. K pofizeni takového obrazu je zapotfebi dvou
kamer vybavenych tzkopasmovymi filtry, v tomto piipa-
dé s propustnosti 1 nm na vinovych délkach 530,3 nma
523,3 nm. Autory obrazu jsou Matgj Starha, Jana Hodero-
va, Shadia Habbal a Miloslav Druckmiuiller. Vice informaci
Ize nalézt na http://www.zam.fme.vutbr.cz/~druck/eclip-
se/Ecl2023a/0-info.htm)

mace nutné ke srovnani daného bodu s jeho okolim.
Pfi tomto zptlisobu zpracovani lze zviditelnit drobné
a mélo kontrastni detaily, aniZ bychom ztratili infor-
maci o obrazu jako celku.

B JZ: V ndvaznosti na to jste - i na popud své dcery
Hany - zacal vytvatet specializovany software ke zpra-
covdni digitdlnich fotografii slunecni korony. Podatilo
se vam vyresit problém vysokého kontrastu i problém
presného navazovdni snimkii, pofizenych z riiznych
stanovist?

o

Obr. 8 Spolecné se Zenou Zuzanou vystoupili na nékolik
desitek vulkand. Tim nejvyssim byla ¢inna sopka Cotopa-
Xi (5897 m n. m.) v Ekvadoru v roce 2001.

MD: Problém sesazovani posunutych a otocenych
obrazti mi doslova nedaval spat. Dlouho jsem s tim bo-
joval. Postupné jsem algoritmus zlep$oval, az jsem do-
kazal pomoci tzv. fazové korelace sesazovat jednotlivé
obrazy se subpixelovou pfesnosti, coz znamena jesté
lepsi presnost, nez je jeden obrazovy bod. Cesta k tomu
byla ov§em velmi trnitd. Pro pofizeni kvalitnich obrazt
je také nesmirné dutlezité spravné rizeni vSech kamer
pocitaci. K tomu je t¥eba specidlni software, na kterém
jsem dlouho pracoval spole¢né se svym kolegou (dfi-
ve studentem, poté diplomantem a doktorandem) Pav-
lem Starhou. On je nejen $pickovy matematik, ale také
skvély programator a umi navic vytvaret elektroniku.
Bez néj a jeho pomoci by totiz tato nase pocitacové ri-
zena soustava kamer viibec nemohla fungovat.

m JZ: KdyZ se vam tedy tispésné podati prekonat viech-
ny ndstrahy a zachytit zatméni Slunce, je tieba tyto ob-
razy matematicky zpracovat. Jak probihd takovy proces?

MD: Matematické zpracovani obrazu se da rozdélit
do nékolika krokd. Prvnim z nich je syntéza zachyce-
ného obrazu. V ptipadé zatméni Slunce mame k dispo-
zici stovky obrazka tohoto jevu a k tomu tisice kalib-
ra¢nich obrazki. Po kalibraci a pfesném geometrickém
sesazeni vznikne timto sloZenim jediny obraz, ktery
m4d v ramci danych moznosti korigované véechny ko-
rigovatelné vady a md velmi vysoky dynamicky rozsah
64 bitt/pixel.

B JZ: A jaky proces upravy ndsleduje po zkorigovdni
obrazu?

MD: V tu chvili nasleduje krok druhy, kterym je
vizualizace. Timto zptlisobem se vytvori obraz, ktery
je sice z hlediska jasu Uplné nekorektni, ale je velmi
blizky tomu, jak dany jev vidi lidsky zrak. Tyto dva
obrazy kazdy zvlast nemaji vlastné zadny vyznam, pro-
toZe ten prvni obraz, ktery je korektni a kde je spravné
zachycené mnozstvi svétla v kazdém obrazovém bodé¢,
se neda dobre analyzovat, protoze na ném neni témér


https://cs.wikipedia.org/wiki/Software
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nic vidét. Zatimco na tom druhém obrazu je spousta
podrobnosti viditelnych pro na$ zrak, ale tento obraz
neni korektni z hlediska zachyceného mnozstvi svétla.
A teprve kdyz se z téchto obrazl vytvori dvojice, takovy
»sendvic®, teprve poté ma vysledny obraz ten spravny
vyznam. V jednom obraze vidime to, co chceme ana-
lyzovat, a ve druhém to miZeme analyzovat.

W JZ: Takze pokud tomu sprdvné rozumim, jsou to dva
obrazy v jednom?

MD: Je to presné tak, jedna se o dvouvrstvy obraz.
Jeden je matematicky presny a druhy je ten vizualizo-
vany. A v tom je pravé to matematické zpracovani ob-
razl slune¢ni korény nddherné. Je to aplikovand ma-
tematika, kterd je skute¢né ,vidét.

m JZ: Jste velmi zaujat i okouzlen matematickymi apli-
kacemi. Dospél jste k tomuto pozndni sam, nebo jste byl
néjakym zpiisobem inspirovin?

MD: Mozna ano, i kdyz spiSe v tom opa¢ném smys-
lu. Kdyz jsem studoval, méli jsme jednoho prednaseji-
ciho, ktery kdy?z ptigel do posluchdrny, tak mél vidycky
jednu ruku v kapse a pii vykladu se dival tak tfi metry
nad nas. A jednou fekl: ,, Budeme se zabyvat krdlovskou
matematickou disciplinou, kterd jesté nebyla poskvrné-
na praktickymi aplikacemi.” Ja jsem tento pristup ne-
chapal. Uplynulo 40 let a tato ,,neposkvrnéna“ mate-
matika je v soucasnosti zdsadni disciplinou pro navrh
pocitac¢ovych procesori. To déleni matematiky na ,,¢is-
tou” a aplikovanou je hodné oidné.

® J7: To zni velmi zajimavé. A jak to tedy viastné mezi
matematiky je? Je to tak piil na piil - nadseni pro teore-
tickou matematiku versus matematické aplikace?

MD: Myslim, Ze mohu konstatovat, ze kdybychom
posuzovali néjaky matematicky svétovy casopis, bude
vném zhruba 80 % ¢lankd o teoretické matematice, kte-
ré vSak nevedou k praktickym aplikacim. A j& osobné
mam pocit, ze mezi matematiky obcas prevlada takova,
fekl bych, az nechutk aplikované matematice. Je tézké to
fikat takto otevtené, ale mivam nékdy pocit, Ze ti ,apli-
kovani“ matematici jsou povazovani za ménécenné.
Rekl bych, ze z tohoto dtivodu je mezi matematiky dale-
ko vétsi nesoulad nez tfeba mezi fyziky. Ja znam spous-
tu fyzikt a musim fici, Ze si s nimi rozumim mnohem
lépe nez s matematiky. Zda se mi, Ze jsou vice tolerantni.

® J7: A mohl byste ndm ¥ici néjaky zajimavy vystup
aplikované matematiky?

MD: Mé v tomto oboru velmi fascinuje aplikace
Mapy.cz. Nevim, zdali si kdo dovede predstavit, jak
komplikovany matematicky problém je zadat dva body,
fici, ze napriklad nechci jet po hlavni silnici a chci najit
optimadlni trasu té cesty. To je skute¢né izasny mate-
maticky algoritmus - kdyZz vam tato aplikace takovou
cestu béhem ,,mrknuti oka“ nabidne.

m JZ: Diky fotografovini zatméni Slunce jste procesto-
val skoro cely svét. Jak viastné probihd takovd expedice,
predevsim jeji pFiprava, a jak cestuji vase drahé a zdro-
veri drahocenné pozorovaci ptistroje?

MD: Z hlediska toho, kde vSude jsem byl, to vypa-
d4, Ze urcité cestuji velmi rad. Ale to neni viibec prav-
da. Ja cestovani naopak z du$e nesnas$im. Kdyz uz jsem
v letadle, tak uz to pak néjak zvladnu, protoze létat
se nebojim. Ale ni¢i mé ta priprava, dlouhé procedu-

Obr. 9 V krélovstvi vulkanu v chilskych Andéach. Chile Zuzané a Miloslavu
Druckmiillerovym ucarovalo a v letech 2006-2014 tam jezdili za vulkény
pravidelné.

ry na leti$tich a vSe to nepfijemné papirovani okolo.
A s technikou je to je§té mnohem horsi. Jednd se totiz
o velmi drahé a na transport slozité ptistroje, coz ¢ini
toto cestovani jesté slozitéjsim.

B JZ: Jak se takovd nédkladnd technika do oblasti za-
tméni Slunce transportuje, aby se nic neposkodilo? To
musi byt casto velmi napinavé, ze?

MD: Mohu fici, Ze transport techniky je skute¢né té-
méf no¢ni mura. To proto, Ze na jednom pozorovacim
misté, kterych byvd navic nékolik, potfebujeme mit
zhruba pul tuny materialu o cené nékolika set tisic do-
lart. Jedna se o desitky chlazenych kamer, dlouhooh-
niskovych objektivii a uzkopasmovych filtri. K tomu
nékolik paralaktickych montazi a ptiblizné 20 pocita-
¢a. Nic se nesmi cestou ztratit ani poskodit. Ptistroje
déavame obvykle do hlinikovych beden, abychom co
nejvice eliminovali riziko poskozeni, a transport zajis-
tujeme napriklad dorucovaci sluzbou typu DHL tak,
aby se material dostal co nejblize danému pozorovaci-
mu mistu. Odtud pak vée prevazime auty. Ale tu citli-
véjsi techniku stejné musime vozit v pfiru¢nich palub-
nich zavazadlech s sebou.

B JZ: A stalo se vam nékdy, Ze doslo k néjakému posko-
zenf, ztrdté nebo jinym zdvaZnym problémiim?

MD: Mné osobné ne, ale jednomu némeckému kole-
govi chtéla leti$tni ochranka otevfit spektrograf. A on,
védom si, co by se pfi otevieni takového ptistroje moh-
lo stat (cena difrakéni mrizky takového pristroje se po-
hybuje v milionech korun) nevéhal a s ostrahou se po-
pral. Asistovala pak u toho i policie a nebyt skvélych
vyjednavacich schopnosti nasi kolegyné z havajské uni-
verzity, asi by kolega stravil slune¢ni zatméni jinde nez
na pozorovacim misté.

B JZ: Mohl byste ndm vice p¥ibliZit p#istrojové vybave-
ni, které pro svd pozorovdni pouzivite?

MD: Pro pozorovani a fotografovani zatméni Slunce
v bilém svétle potfebujeme predevs$im kvalitni optiku
a kvalitni fotoaparaty. Dfive jsme pouzivali zrcadlo-
vé fotoaparaty, nyni jsou to spi$ ,,bezzrcadlovky®, pro-
toze zde odpadaji vibrace od sklopného zrcadla. Dale
potfebujeme paralaktické astronomické montaze pro
sledovani pohybu Slunce. Potizeni takového vybaveni
je myslim i v moZnostech amatérského astrofotografa.

m JZ: A toto vybaveni lze pouZit i pro pozorovdni téz-
kych ionti ve slunecni koréné?
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Obr. 10 Sirokouhly obraz vnéjsi korény vytvoteny z 196 jednotlivych obrazii
potizenych 8. dubna 2024 v Mexiku pobliz mésta Canatlan ve staté
Durango. Autofi obrazu jsou Pavel Starha, Aneta Zatocilova, Miloslav
Druckmdiller a Shadia Habbal.

MD: To nikoliv. K takovému pozorovani jsou jiz
potteba specidlni uzkopasmové filtry s pasmem pro-
pustnosti okolo jednoho nanometru. Tyto filtry jsou
ale neskute¢né drahé a vyrabéji se na zakazku. Takovy
filtr stoji zhruba 11000 dolart, a pokud jich ¢lovék ob-
jednava vice, tak potom ty dalsi jsou po 2000 dolarech
- coz je ale porad straslivd suma. Na pozorovani jedné
spektralni ¢ary potrebujeme takové filtry dva. Jeden
je nastaven presné na vlnovou délku té ¢ary a druhy je
kousek vedle v kontinuu. K tomu je téz tfeba mit jesté
digitalni chlazené kamery. Pouzivame kamery uréené
pro amatérské fotografovani. Dfive to byly CCD ka-
mery a v soucasné dobé jsou to vesmés kamery typu
CMOS, pri¢emz jedna stoji 1500 az 2000 dolart. Nase
soucasnd aparatura pro jedno pozorovaci misto dispo-
nuje 16 kamerami a 16 filtry, takze si asi dokdzete spo-
¢itat, jak drahé vybaveni s sebou vozime.

B ]Z: Podle vaseho vyprdvéni se zdd, Ze je pro vds zatméni
Slunce, za kterym nevdhdte cestovat tisice kilometrii, tak
trosku cernd mitra. Opravdu si jej viibec neuzijete?

MD: Ja vim, ze lidé popisuji zatméni Slunce jako ¢a-
rokrasny az mysticky jev, ale ja jsem si jej vlastné nikdy
(mimo svou prvni rodinnou expedici) pohodové neuzil.
Je to dano tim, Ze do posledni chvile spole¢né s kolegy
kontrolujeme veskerou aparaturu a kamery, aby bylo vse
v poradku a nic se na posledni chvili nezvrtlo. Pak tr-
neme strachy, aby v8e v potadku probéhlo. Vétim, ze to
miize byt krasny jev, ale jeding, kdyz ¢lovék nedéla to co
ja. Aleijasinakonec tu krasu také uziji, to kdyz zpracova-
vam porizena data a na monitoru pocitace se mi po mé-
sicich zpracovavani objevi krasny obraz slune¢niho za-
tmeéni. Tak to se na néj pak dokdzu divat klidneé cely vecer.

B J7: Dd se néjakym zpiisobem shrnout, co vse jste pti
pozorovini zatmeéni Slunce zjistili?

MD: To se dé stru¢né tézko fici, je to obsahem asi 50
védeckych ¢lanki, které jsme na toto téma v poslednich
17 letech publikovali. Zkusim to priblizit na jednom
z nasich objevil. V roce 2008 jsem nalezl ve slune¢ni
koréné do té doby nezndmé struktury, pripominaji-
ci krouzky cigaretového dymu. Od té doby jsem tyto
struktury nalezl i na obrazech z jinych zatméni. Dlouho
jsme netusili, co by to mohlo byt. Nakonec se ukazalo,
ze ty struktury jsou dtisledkem riiznych typi nestabi-

lit v plazmatu slune¢ni kordny. V roce 2014 jsme o tom
napsali ¢lanek, ale narazili jsme na problém s oponenty,
kteti nam vytykali - a to pravem - Ze nase zavéry jsou
postaveny pouze na nékolika mélo obrazech slune¢ni
korény a ze by to chtélo vice materialu jako potvrzeni
na teorie. Clének i presto vysel a pozdéji byl dalgimi
pozorovanimi potvrzen.

m JZ: A byl potvrzen pomoci dat z kosmické sondy So-
lar Parker Probe, Ze?

MD: Ano, stalo se tak v roce 2020. Data z této kos-
mické sondy ukazala, Ze tyto struktury jsou taktéz je-
jim prostfednictvim ¢asto pozorovany. V§echny nds to
velice nadchlo. Ukdzalo se totiz, Ze detailni informa-
ce o magnetickém poli Slunce, které lze ziskat béhem
uplnych zatméni, jsou i dnes, v éfe kosmické techniky,
prosté nenahraditelné.

B JZ: Dalsim vasim vyznamnym zjisténim je souvislost
protuberanci se slunecni korénou. Co se vam v tomto
pripadé podatilo zjistit?

MD: To je dalsi zajimava véc, kterou jsme v tomto
ptipadé odvodili z pozorovani zafeni raznych iontt
zeleza. Zjistili jsme, Ze nad protuberancemi jsou takové
témér prazdné prostory, kterym se fikd koronalni du-
tiny a které jsou vyplnény horkym plazmatem. Zjistili
jsme to tak, Ze se ndm podarilo vytvorit pfesné teplotni
mapy slunec¢ni korény.

m JZ: Vytvofil jste obrazy zatméni Slunce, které svym
zpracovdnim ohromily svét a objevily se na strankdch
prestiznich védeckych Casopisil. Jak jste se citil jako au-
tor téchto oslavovanych snimkii?

MD: Pocity jsou to smisené. Na jedné strané je to
hezky pocit, Ze vase obrazky uvidi fada lidi, na druhé
strané je to pocit zmaru. Stravil jsem roky vytvarenim
softwaru, tydny a mésice zpracovanim dat a snazil jsem
se vytvorit obrazy co nejdokonalejsi. Pak grafik ,pte-
placne® pres obraz nevkusny text, ,,doladi barvy® dle
vlastniho uvazeni a kus obrazku ufizne, aby se mu to
veslo na stranku. V nedavné dobé byl muj obraz na titul-
ni strance jistého velmi prestizniho védeckého ¢asopisu
ajajsem jej na prvni pohled viibec nepoznal. Paradoxné
nejvice se milibil muj dokonale vytistény celostrankovy
obrazek, ktery vysel v jednom médnim francouzském
Casopise, ktery byl plny skute¢né krasnych fotografii
¢asto ponékud tsporné oble¢enych Zen. Grafik mél vkus
a muj obraz mél ilustrovat nadpozemskou krésu.

m JZ: Fotografoval jste zatméni Slunce v krajindch
mrazu a ledu i na poustich - tieba v roce 2009 na pousti
Gobi, odkud také pochdzi snimek, jenz skvostné ozdobil
titulni stranu ¢asopisu Nature. Co je pro vasi techniku
lepsi - zima, nebo spise teplo? A v jakém prostiedi se
vdm lépe fotografuje?

MD: Pro nase pristroje je samoziejmé lepsi chlad-
néjsi prostredi, protoze CCD nebo CMOS ¢ipy kamer
jsou pravé z hlediska kvality fotografovani chlazeny
zhruba na teplotu —10 °C az —20 °C. Nic se ale nesmi
prehanét. Pri teploté vzduchu —-30 °C byly kamery sice
v pohodg, ale horsi to bylo s nami - pozorovateli...

m JZ: Kterd vyprava za zatménim Slunce pro vds byla
nejzajimavéjsi a na kterou nejradéji vzpomindte?

MD: Nejradéji vzpominam na tu prvni do Madar-
ska v roce 1999. Necitil jsem totiz jesté Zadnou zodpo-



&3 @ Cs.tas. fyz. 74 (2024)

237

védnost. Pak uz to bylo jen horsi a horsi. Zadnd z vy-
prav mi nepfisla zajimavd, byla prosté nutnd, abych
ziskal data. V posledni dobé jsem moc rad, kdyz ne-
musim nikam jezdit a data poridi moji kolegové.

W JZ: Chtél byste vidét Slunce zblizka, letét k nému?
Zajimdte se o slunecni mise a druZice, které se v soucas-
né dobé v jeho blizkosti pohybuji, a co si myslite, Ze by
ndm mohly o Slunci ,,povédét” nového?

MD: Do vesmiru bych letét nechtél. Dle mého na-
zoru do vesmiru patfi ptistroje, ne ¢lovék. Sondy So-
lar Orbiter a Solar Parker Probe jsou uZasnym zdro-
jem novych informaci o Slunci, pfedev$im o slune¢ni
koroné. Ur¢ité nase znalosti zasadné rozsifi, ale vzdy
zUstane Fada problémi nevyrtesenych. O tom, co se déje
ve slune¢ni koréné, rozhoduje totiz predevsim magne-
tické pole Slunce. Slavny fyzik a nositel Nobelovy ceny
Richard Feynman pry jednou ve své prednasce fekl:
»Kdo tvrdi, Ze dokonale rozumi magnetickému poli, je
bud'podvodnik, nebo Silenec.“ A s tim nelze nesouhlasit.

W JZ: Sluneéni zatméni trvd jen po velice krdtkou dobu.
Vy sdm hovotite o tom, Ze jste si vlastné témév Zadné slu-
necni zatméni v redIném case neuZil, protoZe jste jen tr-
nul, zdali vSechny ptistroje funguji spravné. Které bylo
nejkratsi zatménti, které jste zazil a jak ndroénd byvd pri-
prava, aby v té kratické dobé viechno dokonale klaplo?

MD: Nejkratsi zatmeéni, které jsem pozoroval, mélo
29 sekund. Ptiprava je vidy velminaro¢nd a zdlouhava.
Poté, co se vSe naplanuje a potidi se eventualné i nové
pristroje, se vée testuje a zase opét testuje a testuje. A to
jak pred odjezdem, tak i poté mnohokrat pfimo na po-
zorovacim misté. To, Ze se nedd opakovat nic, co se ne-
podaribéhem té krati¢ké doby zatméni, je prosté désivé.

m JZ: V roce 2022 o vds byl natocen Zivotopisny doku-
mentdrni film s ndzvem Helios. Jak jste se citil coby he-
rec ve filmu o sobé a co vds v prvni chvili napadlo, kdyz
jste se o tomto zdméru dozvédél?

MD: Prekvapilo mé to a povazoval jsem to téméf
za nemozné. Mélo se totiz jednat jak o muj lidsky pribéh,
tak soucasné i o fakta v ramci pozorovani zatméni Slun-
ce. Mél jsem strach, Ze se jedna o prili§ odborné téma
a ze bude velmi obtizné tyto dvé véci skloubit dohroma-
dy. Obaval jsem se, Ze bude zna¢né slozité dat tomu ja-
kousi formu, kterd by byla srozumitelna pro vétsinu lidi.
Zkratka ze ptjde o nadlidsky vykon. A vlastné jsem ani
prili$ netusil, jak k tomu pfispét, aby se dilo podatilo.

m JZ: Ale podatilo se. To myslim miiZe s Cistym své-
domim stvrdit vétSina divikil, kteti film vidéli. Jak jste
vnimal celou jeho pripravu?

MD: Film vznikal béhem ¢tyf let a po tu dobu se
vyvinula mezi mnou a tviirci pomérné uzkd, az ka-
mardadska spoluprace. Zpocatku jsem se bal, jak budu
vibec fungovat, kdyz na mé nékdo bude mitit kameru
a ja budu vlastné hrat sam sebe. Ale mohu fici, Ze jsem
postupné prestal vnimat, ze néjaky film vibec vznika,
a to myslim bylo velmi dilezité pro vznik toho snimku
samotného. Protoze kdo se na néj podiva, tak pochopi,
Ze ve vétsiné pripadud jsem ja i moji kolegové filmare
vibec nevnimali.

W JZ: Vroce 2010 jste ziskal ocenéni Ceské astronomic-
ké spolecnosti Kopalova predndska. Co pro vds toto oce-
néni znamenalo?

MD: Kopalova prednéska byla pro mé takovym prv-
nim popudem, Ze to, co délam, mé néjaky smysl a Ze to
ti ostatni berou na védomi. Ja jsem se totiz do té doby ci-
til spi$e porad jenom matematikem a nemél jsem prilis
pocit, Ze bych patfil do komunity astronomu. Vicemé-
né jsem se povazoval za amatérského astronoma - tedy
za nékoho, kdo je obdivovatelem astronomie, ale niko-
liv za toho, kdo do astronomie néco vklada. A diky Ko-
palové predndsce jsem zacal pfemyslet o tom, ze vlastné
délam néco, co ma skute¢né smysl i pro tu astronomii
samotnou. A to byla pro mé velka pozitivni motivace!

B JZ: A dafilo se vam, protoZe za rok 2023 jste poté zis-
kal dalsi vyznamné ocenéni Ceské astronomické spolec-
nosti - to nejvyssi - Nuslovu cenu. Jak jste se citil, kdyz
jste byl o udéleni tohoto ocenéni informovin?

MD: To opravdu nevim, jak mam své pocity popsat.
Byla to obrovska radost i prekvapeni zaroven. Ja jsem
si nikdy v Zivoté nedovedl predstavit, Ze budu patfit
do seznamu téch tzasnych lidi, ktefi tuto cenu dostali
prede mnou. Nuslovy ceny si velice vazim.

B ]Z: Pilné se vénujete popularizaci védy. Myslite, Ze je
to dullezité - vysvétlovat lidem populdrni formou riiznd
védeckd témata?

MD: Popularizace védy je velice dulezita. Lidé po-
stupné ztraceji zajem o védu a jeji vydobytky jim pti-
padaji samoztejmé. Kdekdo chodi trvale s krabi¢kou
v ruce, kouka a tukd do ni cely den a viibec mu nepfi-
jde divné ani zajimavé, Ze to funguje. Sedne do letadla,
které s nim obleti pul zemékoule, a neni fascinovan.
Prosté to funguje... Véda zacina byt neviditelnd, a to je
$patné. Kdyz mlady ¢lovék nechce nic zkoumat a vy-
nalézat, ale chce byt tfeba youtuberem nebo influence-
rem, neni to dobfe. Popularizace védy je pokus alespon
trochu to napravit.

B J7: Pokud byste se mohl setkat s néjakym védcem
z minulosti, kdo by to byl a na co byste se ho zeptal?

MD: To je tézka otdzka. Ze bych si vybral néjaké-
ho konkrétniho védce, to Gplné nevim, ale rad bych se
zeptal nékoho z védcti z minulosti, jestli se skute¢né
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Obr. 11 V poslednich letech je hlavni sportovni aktivitou
manzeld Druckmiillerovych jizda na horském kole
(samoziejmé bez baterky). Milos vétsinou ujede pies
6 tisic kilometr( za rok. Obrazek byl pofizen v Chorvatsku
na pobfiezi ostrova Hvar v roce 2022.
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Obr. 12 Na vrcholu Velkého Rozsutce na Malé Fatie v 1été roku 2022.

domniva, Ze védeckotechnicky pokrok povede ke $tés-
ti ¢lovéka. Ja si myslim, Ze védeckotechnicky pokrok
dosel az tak daleko, Ze si nejsem jist, zdali to ¢ini lidi
$tastnéj$imi. Chapu, Ze védeckotechnicky pokrok nelze
zastavit, ale je to opravdu to, co u¢ini ¢lovéka $tastnym?
Zijeme ve svété, ve kterém nevime, co je pravda. Medial-
ni prostor je zpravami natolik zahlcen, Ze mam pocit, ze
kdyz nékdo vysle jednu pravdivou informaci, tak v tom
baliku mnoha nepravdivych se doslova ztrati. Oriento-
vat se vsoucasném medialnim svété je ¢im dal sloZitéjsi.
B J7: Jaké mdte zdjmy a konicky mimo fotografovdni
Slunce?

MD: My mame s manzelkou to velké $tésti, Ze mdme
zajmy spole¢né. Je to predevsim horolezectvi a touldni
po horach. Navstivili jsme hodné vysokych hor a vulka-
nt a vylezli jsme na mnoho jejich vrcholki. V posledni
dobé jezdime hodné na horském kole (samoziejmé bez
baterky). Za¢iname hned na jate - to jezdime do oblasti
Palavy na stokilometrové denni vylety, v 1été se pak po-
sunujeme do kopcti Vysociny. Dalsi spole¢nou zalibou
je fotografie. Na cesty vyrazime kazdy se svym fotoapa-
ratem a vyuzivame toho, Ze kazdy z nas umi fotografo-
vat néco jiného. Kazdy rok tak poridime tisice obrazk,
které ja pak po nocich upravuji, protoze Zadny obraz bez
upravy ja prosté nepouziji. Mou zalibou je také pésto-
vani kaktusd, kterym vénuji velké mnozstvi svého ¢asu,
a moje zena se jimi rada chodi kochat, kdyz kvetou.

B JZ: Mdte dvé dcery a jiz étyFi vaucky. Zajimaji se
také o védu ¢i matematiku? A snaZite se je vést tak, jako
vedl vds vds tatinek. Odpoviddte na jejich dotazy ve stej-
ném duchu, jako on s velikou trpélivosti odpovidal vam?

MD: Tak, jak se choval muj tata ke mné, tak jsem se
vzdy choval i k nagim dceram a dnes i vnuckdm. Trpé-
livé vysvétluji vée, na co se ptaji. Je pravdépodobné, Ze
i to prispélo k tomu, Ze jsem se stal ucitelem. Ja se tak
chovam ke v§em studentim. Pfendset znalosti z gene-
race na generaci je, dle mého nazoru, to uplné nejdile-
Zitéjsi. Snazim se o to cely Zivot.

B ]Z: Mdte néjaké Zivotni krédo?

MD: Kdyz opominu to prvni, které jsem zmiroval
na zacatku rozhovoru - tedy to, co fikal tatinek: , Dé-
lej, co chces, ale délej to pofddné!“, tak mam jesté jedno,

které se tyka predev$im sportu, ale myslim, Ze je lze
aplikovat i na cely Zivot. ,Bez boje mé nedostanou...“

B J7: A nedostali... dokonce jste si timto pfistupem
vybojoval i sviij Zivot. Jak moc se vdm toho osudného
25. prosince roku 2016 zménil pohled na svét?

MD: Skute¢né hodné. Do té doby platilo cosia od té
doby plati néco jiného. Tim momentem, ktery rozhodl
o zméné mého chovani, byla mozkovd mrtvice. Rano
na prvni svatek vano¢ni jsem vstal, uvaril jsem si ,,kafe“
a uz jsem nezvedl hrnek, protoze moje prava ruka ne-
fungovala, stejné tak i noha. Nakonec z toho byl 16ho-
dinovy pobyt na jednotce intenzivni pé¢e nemocnice
v Brné-Bohunicich. Ikdyz jsem se z této udalosti dostal
nakonec diky tvrdému cviceni a sportu v podstaté bez
nasledkd, zacal jsem tplné jinak hospodatit se svym
¢asem a zvolil jsem si Gplné jiné Zivotni priority.

m JZ: Casto se p¥i takovych uddlostech clovéku takfika-
jic ,srovnaji“ hodnoty. I jd sama jsem to pred nékolika

lety zazila. Jak tomu bylo u vds?

MD: Po této zkuSenosti musim konstatovat, Ze do té
doby jsem se totiz choval doslova nesmyslné, a to v tom,
ze jsem povazoval za dulezité véci, které ve skute¢nos-
ti dalezité viibec nejsou. Nyni jsem zacal chépat, Ze se
svym &¢asem musim hospodatit jinak. Ze neni rozum-
né, abych ty roky, které mi tady jesté zbyvaji, ,vyplacal
tak, ze budu tfeba pracovat od ¢tyt od rdna do dvou
hodin v noci - to jsem uz nechtél. Nyni délam jen ty
véci, které povazuji za dulezité, ale v zadném pripadé se
jim uZ nevénuji fanaticky. Ja jsem byl dtive velmi zod-
povédny, a kdyz mi nékdo dal tkol, tak jsem ho i zod-
povédné splnil. Ale ted splnim zodpovédné jenom ty
ukoly, které povazuji za smysluplné a rozumné.

m J7: Co byste rdd sdélil étendfiom Ceskoslovenského
Casopisu pro fyziku?

MD: Sifte maximalni zajem lidi o matematiku, fy-
ziku a dalsi ptirodni védy. Je to nutné zapotiebi, nebot
jsme v mens$iné, a pokud lidé o téchto védach nebudou
nic védét, tak jsme ztraceni. Mam bytostny pocit, ze se
Casto stava, ze politici se snazi rliznymi nastroji z nas
udélat ,,blbce, ale dokud mame vzdélani, tak se jim to
nepodafi. Takze $ifte vzdélani, jak nejlépe to pajde!

B JZ: Dékuji vdm za rozhovor.
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