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Supercely jsou sice nejméné ¢astym projevem konvektivnich boufi, jsou vSak zodpovédné
za zasadni podil na nebezpecnych projevech a Skodach zptsobenych boufemi. Napfiklad
takika vSechny velké kroupy a velmi silnd tornada jsou zplsobena supercelami.

minulém dile jsme probrali dva koncepéni mo-
dely silnych bouti, jednoduchou celu a multicelu.
V obou ptipadech se jedna o cumulonimbus s relativné
kratkou dobou trvani. V ptipadé jednoduché cely se
oblak po vyprseni rozpada a jeho Zivot kon¢i, v pfipadé
multicely vznikaji organizované dalsi jednoduché cely.
Na meteorologickém radaru tak miizete vidét kratko-
dobé bunky vyssi odrazivosti, budizolované, nebo cyk-
licky se opakujici. Uz na zacatku Sedesatych let minu-
lého stoleti si vSak americti meteorologové viimli, Ze
nékteré bunky vyssi odrazivosti vydrzi daleko déle a Ze
jsou tedy jiné, lepsi, prosté super. Tyto bunky se po-
stupné zacaly oznacovat jako supercely, i kdyz do je-
jich vysvétleni jesté bylo daleko. V soucasnosti ddvame
prednost definici na zakladé dynamickych vlastnosti,
a nikoli doby trvani boute.

Supercela je skute¢né jeden oblak cumulonimbus,
ktery dokaze vydrzet i nékolik hodin, na rozdil od jed-
noduché cely, jejiz délka zivota se vejde pod hodinu. Vy-
drzboufte je zptsobena rotaci vystupného proudu, kterd
vznika diky velké horizontalni vorticité prostredi, tedy

Obr. 1 Supercela v Nebrasce s patrnymi stopami rotace
vystupného proudu. Zdroj: Ken Engquist, NOAA

diky silnému vertikalnimu stfihu vétru. Velky rozdil
rychlosti vétru mezi pfizemni hladinou a vy$kou napt.
6km zpusobuje tendenci vétru rotovat (vorticita — vektor
rotace pole vétru). Dostane-li se tato horizontélni vor-
ticita do vystupného proudu, muze dojit k jeji transfor-
maci na vertikalni vorticitu a také k protazeni pomyslné
trubice rotace v rychlém proudu vzduchu. To napoma-
ha vzniku vyraznéjsi vertikalni vorticity, kterd se mtze
projevit pomalu rotujicim vystupnym proudem (obr. 1).
V misté rotace dochdzi k poklesu tlaku vzduchu,
ktery formuje intenzivni a pfetrvavajici vystupny proud
supercely, coz jednak prodluzuje zivot oblaku a jednak
umoznuje rust velkym kroupdm. Pokles tlaku uvnitf
vystupného proudu ozna¢ujeme terminem mezocyklo-
na neboli tlakova nize v métitku oblaku. Od tlakové
nize prinddejici zménu pocasi, napt. do stfedni Evro-
Py, se mezocykldna lisi predevsim velikosti a délkou
trvani, ale také svoji schopnosti rotovat po sméru nebo
proti sméru hodinovych rucicek. Pti vzniku tlakovych
nizi hraje totiz Coriolisova sila zasadni roli a donuti
niZi na severni polokouli rotovat proti sméru hodino-
vych rucicek. Sila horizontalniho tlakového gradientu
a Coriolisova sila jsou dvé hlavni sily utvarejici tlako-
vou nizi. Oproti tomu na relativné malou a kratce Zijici
mezocyklénu Coriolisova sila zasadni vliv nema.
Vznik supercely a smysl rotace mezocyklony jsou
dané nejen vertikdlnim sttihem rychlosti vétru, ale
také zménou sméru vétru s vyskou. Tak jak intenzivni
zména rychlosti vétru s vy$kou pfindsi energii na rotaci
boufe, zména sméru vétru s vyskou predstavuje jakési
kotent, které urcuje detailni vlastnosti supercely. V pro-
stfedi, ve kterém se méni s vySkou pouze rychlost vét-
ru, a nikoli jeho smér, mohou vzniknout dokonce dvé
symetrické supercely s opa¢nym smyslem jejich rotace.
Vznika tak jedna supercela s cyklonalni rotaci (proti
sméru hodinovych ruci¢ek) a druha supercela s anticy-
klonalni rotaci (po sméru hod. ruéi¢ek). Naopak v pro-
sttedi, kde se smér vétru s vyskou std¢i, mtize byt dle
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*silny dést/krupobiti

Obr. 2 Schematicky horizontalni fez cyklonalni supercelou,
oznacujici pozici vystupného proudu (U - updraft), pred-
niho (FFD - forward flank downdraft) a zadniho (RFD
- rear flank downdraft) sestupného proudu. Sedivou
barvou je vyznaceno héakovité echo. Tenkou cernou ¢arou
jsou nacrtnuty obrysy oblaku, modra a ¢ervend ¢ara
predstavuje gust frontu jednotlivych sestupnych proudd,
které ptipominaji teplou a studenou frontu. Cerna $ipka
predstavuje smér proudéni do supercely. Zdroj: Vanessa
Ezekowitz, Public domain, via Wikimedia Commons

sméru sta¢eni vétru podporovana budjedna, nebo dru-
hd supercela, ¢i dokonce miize vzniknout jedna super-
celarovnou. Na severni polokouli se obvykle smér vétru
stadi s vyskou vpravo, coz podporuje cyklonalni super-
cely. Méné casté staceni vétru s vyskou smérem doleva
podporuje naopak anticyklonalné rotujici supercely.

I kdy?z je supercela cuamulonimbem stejné jako jed-
noducha cela, jeji pohyb je odli$ny. Jednoducha cela
pluje s primérnym proudénim v obla¢né vrstvé, cyk-
lonalné rotujici supercela se od tohoto sméru odchyluje
smérem vpravo, anticyklonalni supercela smérem vle-
vo. Na animacich z meteorologickych radarti tak mi-
zeme vidét bunku silné odrazivosti, jak se odchyluje
od ostatnich srazek.

Supercela je tvofena jednim mohutnym vystupnym
proudem, jehoZ rychlosti mohou presahovat i 50 m/s.
Na rozdil od jednoduché cely je tento vystupny proud
diky ptusobeni mezocyklony stabilni a dlouhotrvajici.
To je patrné i na pretrvavajicim prestrelujicim vrchol-
ku, ktery je ujednoduché cely kratkodoby a u multicely
pulzujici (vznikaji nové a nové vrcholky diky cyklické-
mu ristu bunék). I doba Zivota supercely byva vyrazné
delsi nez doba Zivota jednoduché cely, supercely mohou
zit i nékolik hodin a vét$inu doby svého Zivota ptind-
$et nebezpecné pocasi. Centrum vystupného proudu
je na obrazcich z radaru zviditelnéno mistem se slabsi
odrazivosti (obr. 2), protoze neobsahuje velké hydro-
meteory (kapky, krupky, kroupy). Velké ¢astice se na-
chazeji okolo vystupného proudu a na horizontdlnim
fezu na radaru pak vidime typicky pfiznak supercely -

héakovité echo (obr. 2). Radarové echo neboli radarovy
odraz je termin pouzivany v radarové meteorologii pro
zobrazené objekty detekované radarovym méfenim.
Pomoci dopplerovského radaru je mozné detekovat
i rotaci vystupného proudu, a to jako uzkou strukturu
skladajici se ze dvou protismérnych (smérem k radaru
a od né&j) rychlosti vétru blizko u sebe.

Na rozdil od oby¢ejného cumulonimbu, ve kterém
nalezneme jeden sestupny proud se srazkami, jsou vsu-
percele sestupné proudy hned dva (obr. 2). Pfedni se-
stupny proud (FFD - forward flank downdraft) je spo-
jen s hlavnimi srazkami ze supercely a diky silnému
sttihu vétru (rychlejsi vitr ve vysce) se nachdzi v pfedni
¢asti boute. Zadni sestupny proud (RED - rear flank
downdraft) je tvofen okolnim, a tedy i relativné suchym
vzduchem. Proudi-li takovy vzduch na boufi, dochazi
k jeho ochlazovéni vyparem obla¢nych i srazkovych
¢astic na zadni strané supercely a hakovitého echa. Za-
roven se na zadni strané boure vyviji dolt mifici tlako-
vy gradient, ktery k zadnimu sestupnému proudu také

Obr. 4 Vystupny proud supercely vykazuje jasné stopy
rotace a také mirné seSikmeni dané vertikalnim stfihem
vétru. Zdroj: Niccolo Ubalducci, flickr.com

prispiva. FFD a RFD vytvéfeji na zemi gust fronty, kte-
ré vzdélené pfipominaji fronty tlakovych nizi (obr. 2).

Pod zakladnou supercely mizeme nékdy pozoro-
vat wall cloud, lokalni sniZeninu zékladny obla¢nosti,
o které jiz byla fe¢ v pilotnim dile o tornadech. Vznika
v mistech, kde se do vystupného proudu dostava vlh-
ky vzduch zpoza gust front sestupnych proudi. Tento
vzduch byva vlhéi nez teply vzduch stoupajici do bou-
fe, a tak dochazi pii jeho vystupu ke kondenzaci vodni
pary dfive. A vzhledem k tomu, Ze se na gust fronté vy-
tvafi vorticita, kterou boute vyuzivad k vytvofeni torna-
da, muze wall cloud tornado pfedznamenavat.

I v Ceské republice se supercely vyskytuji relativné
bézné, nejednd se o nijak zvlast vyjimecny jev. Kazdoroc-
né meteorologové detekuji nizsi desitky takovych boufi.
Ne véechny supercely ale zptisobi néjaké nebezpecné po-
Casi, nemalé $kody umi napachat i mezomeétitkové kon-
vektivni systémy, o kterych budeme mluvit zase pristé.

Obr. 3 Supercela v Oklahomé.
V levé ¢asti je trup vystup-
ného proudu, v pravé casti
predni sestupny proud se
srazkami. Zdroj: Raychel

Sanner, flickr.com
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