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Analema a solarografie
na pomezi vedy a umeni

Jana Zd'arska

Fyzikélni stav AV (R, Na Slovance 2, 182 00 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Kfivka analema ukazuje polohu Slunce na obloze pfi pohledu z pevného mista na Zemi,
zaznamendvanou vZdy ve stejném Case v pribéhu celého roku. Na jeji tvar ma vliv sklon
zemské osy a excentricita zemské obézné drahy. Podle vybraného ¢asu pozorovani
vznikne zaznam v podobé r(zné naklonéného a ,pokfiveného” tvaru cislice 8.

fivku analemu lze zachytit prostfednictvim tzv.
dirkové komory opatfené zavérkou. Tu pak mu-
sime otevirat kazdy den po cely rok ve stejnou dobu
(presné na sekundu) na urcity ¢asovy tsek. Dirkovou
komoru je mozno vyrobit i po domacku, kupiikladu
z plechovky od napoje. Timto zptisobem podle zptiso-
bu expozic mohou vznikat opravdu zajimavé obrazy.
A pravé jedna analema se stala 20. bfezna roku 2014
astronomickym snimkem dne na webovych strankach
NASA'. Tento snimek zachytili Maciej Zapiér a Lukasz
Fajfrowski pomoci vélcové dirkové komory: ,Snimek
vznikl tak, Ze se denné od 1. bezna 2013 do 1. bfezna
2014 délaly tii samostatné, jednu minutu dlouhé expozi-
ce na jeden kus cernobilého fotografického papiru. Dob-
fe napldnované denni expozice zacaly v 10:30 a pokra-
ovaly v 12:00 a 13:30 SEC z balkonu s vyhledem na jih
od ¢tvrti Kozanéw v polské Vratislavi. Dvé rovnoden-
nosti toho roku 20. biezna a 22. zdfi odpovidaji stfed-
nim bodiim, nikoli bodiim kfizeni podél ktivek ve tvaru
¢isla 8. Zjevné mezery v zatdckdch jsou zptisobeny za-
taZenymi dny. Dvé plné dry v levém dolnim rohu byly

1 https://apod.nasa.gov/apod/ap140320.html

Obr. 1 Solarografické analemy, Wroctaw (2013-2014). Expo-
zice: kazdy den béhem jednoho roku v 10:30, 12:00,
13:00. Kredit: Maciej Zapidr a tukasz Fajfrowski

Obr. 2 Solarografie pofizena na Kanarskych ostrovech —
Tenerife Observatory. Expozice: 1 rok. Kredit: Maciej Zapiér

obé zptisobeny poruchou casovace, kterd zpiisobila ote-
vitenou clonu,“ vysvétluje Maciej Zapior.

Solarograficka technika, se kterou Maciej Zapior
pracuje jiz vice nez 19 let, je metoda zachyceni drah
Slunce na obloze prostfednictvim dirkové komory pfi
extrémné dlouhych expozicich. Misto negativniho fil-
mu je zde pouzivan ¢ernobily fotocitlivy papir. Maciej
Zapior spolu se svym kolegou Artemem Kovalem v této
oblasti pracuji na projektu s nazvem Engraving in time,
coz je mozno prelozit jako gravirovani v ¢ase. A pravé
s timto projektem navstivili polsky Festival dirkové fo-
tografie: , ProtoZe solarografie je svym zpiisobem viastné
diky svym dlouhym expozi¢nim dobdm také price s a-
sem, rozhodli jsme se pokusit se timto zpiisobem vytviret
riznd dila. Pracujeme s takovym konceptem, Ze bereme
Cas jako hmotu nebo materidl, se kterym je mozno riiz-
nymi zptisoby tvofit. Vnimdme tu podobnost naptiklad
se sochafstvim, kde kdyz sochaf zalind pracovat s kusem
urcitého materidlu, jeho socha uz v ném je a staci jen
odstranit nepotfebné cdsti.“

Pfi této informaci mi hned v hlavé vytanulo néko-
lik zajimavych vét z zivotopisné knizky o sochati Mi-
chelangelovi s nazvem Agénie a extdze” autora Irvinga

2 ISBN:978-80-756-5440-3.
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Umeéni a véda

Obr. 3 Solarografie potizena na Astronomickém ustavu AV
v Ondfejové. Expozice: 2 mésice. Kredit: Maciej Zapidr

Stonea. Pravé v ni je podobné popsan proces umélecké
sochatské tvorby tohoto svétové proslulého socharte,
kdyz na dotaz, jak z mramoru vytesa sochu Davida,
autor knihy usty Michelangela odvétil: ,,Odsekdm vse,
co neni David...*

Maciej Zapior misto tesani do mramoru pouZzivé so-
larografickou komoru. ,,To je viastné klasickd dirkova
komora,“ ptipomina. ,Dfive jsme pouzivali naptiklad
vhodné upravenou plechovku, v soucasné dobé se jednd
o ndstroj vytvoreny 3D tiskdrnou. Pro otevirdni a zavi-
rdni clony vyuZivame elektroniku. Ve chvili, kdy se clona
uzavte, neprobihd expozice, a tak podobné jako Miche-
langelo odstrariujeme to, co nechceme. Timto zpiisobem

Obr. 4 Scientia est ars. Kredit: Maciej Zapidr & Artem Koval

jsme schopni napfiklad napsat jakykoliv ndpis ¢i vétu,
pouZivajice Slunce jako ,tuzku’ pohybujici se na obloze.”

Prvnim vysledkem této techniky byl napis Scientia
est art — tedy latinsky Véda je uméni. A pravé s timto
dilem vstoupil Maciej Zapiér do projektu Akademie
véd - do soutéze Véda fotogenicka, ktery inicioval spo-
lek Férum Véda Zije! a jehoz cilem je kazdoro¢ni po-
radani fotografické soutéze pro zaméstnance Akade-
mie véd CR a jejich pracovist. Vystupem projektu pak
byva reprezentativni kalendar sestaveny z vybranych
snimki a zdroven vystava Véda fotogenickd, kterd byva
umisténa nejen v Praze, ale také na dalsich mistech
v Ceské republice i ve svété. Snimek Macieje Zapi6ra

a Artema Kovala se v roce 2022 uspé$né probojoval az
do semifinale této soutéze.

Pojdme se nyni hloubéji podivat na snimek népisu
Scientia est art. Tato fotografie byla pofizena solarogra-
fickou kamerou, umisténou v Astronomickém ustavu
AV CR. Po expozici byl fotograficky papir naskenovin
adigitalné zpracovan, aniz by byl o§etfovan jakymikoli
chemikaliemi (vyvojkou nebo ustalova¢em). PIné auto-
nomni solarograficka kamera vybavend fotocitlivym
papirem a elektronickymi sou¢astkami byla taktéz na-
vrzena v Astronomickém ustavu. Do mikroproceso-
ru byl vyvinut a nahran software pro vypocet polohy
Slunce a otevirani zavérky v presné zvolenych ¢asovych
intervalech pro sestaveni zdznamu. ,Vysledny ndpis ¢i
ornament pak vykreslilo samo Slunce tim, Ze zanechd-

Obr. 5 Solarografické analemy. Wroctaw (2016-2017). Kredit:
Maciej Zapior a tukasz Fajfrowski

valo jasné zdablesky na fotopapiru pti své zddnlivé pouti
na obloze kazdy slunecny den v pribéhu ctyt mésici,”
vysvétluje Maciej Zapior. ,Zvolili jsme vyrok Véda je
uméni v latiné, abychom zdiiraznili myslenku, Ze véda
a uméni jsou si velmi blizké a maji spolecné stranky,
predevsim kreativnost a fantazii. I védeckd prdce je po-
dobnd uméleckému vykonu. Obé vytvireji nové ndpady,
objevuji a ztvdrfiuji riizné oblasti vesmiru — védec tu
vnéjsi a umélec tu vnitini.“

A jak se zda, analema inspiruje i dal$i umeélce.
Na festivalu dirkové fotografie v Polsku se totiz Maciej
Zapior setkal s hudebnikem Przemystawem Stracze-
kou, jehoz skladby jsou inspirované pravé fotografie-
mi a jedna z jeho skladeb se dokonce nazyva Analema.

Obr. 6 Solarografie pofizena na observatofi na Skalnatém
plese. Expozice: 6 mésicl Kredit: Maciej Zapior
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»To mé velmi inspirovalo a pozval jsem proto Przemy-
stawa do Prahy, aby u nds doma, kde ¢asto muziciruje-
me (manzelka je totiz hudebnice), zahrdl koncert a také
skladbu Analema. A tak vzniklo pfedstaveni, kde vétsi-
na skladeb, které zde zaznély, byla inspirovina fotogra-
fiemi. Przemystaw hrdl a jd jsem k tomu promital sola-
rografické fotografie,“ podotyka Maciej Zapior.

Astronom a slune¢ni astrofyzik Maciej Zapior pti-
$el na Astronomicky ustav v Ondrejové jako postdok-
torand zhruba pred 16 lety diky programu Erasmus.
Sam rika, Ze ho velmi zaujalo, Ze jednim z planovanych
vysledk programu Erasmus mélo byt i uréité procento
smisenych manzelstvi. A nakonec i on béhem Erasmu
poznal svoji nastdvajici manzelku, Cesku a hudebni-
ci, a vzniklo tak nejen smi$ené, ale i umélecky zalo-
zené manzelstvi: ,,Jd po svych studijnich pobytech nyni
oddéleni Astronomického tistavu v Ondrejové a musim
fict, Ze je to to nejlepsi oddéleni na svété. Dobfe se tam
pracuje, lidé jsou otevieni a je to pro mé skutecné velmi
inspirativni prostredi.”

Maciej Zapior spolu s kolegou Artemem Kovalem
realizuje v soucasné dobé projekt s ndzvem Circumna-
vigation in Time, ktery spociva ve vyuziti techniky gra-
virovaniv ¢ase v riiznych lokalitdch kolem Zemé. Jejich
solarografické kamery vybavené elektronikou budou

Obr.7 Doméci koncert Przemystawa Straczeka. Foto: Maciej
Zapior

proto pracovat ve vSech 24 ¢asovych pasmech. Védci
vyuziji Zemi jako rotujici bazi pro ziskani rtiznych ¢as-
ti ndpisu v ruznych zemépisnych délkach. Po sebrani
a sestaveni vyslednych solarografii a sestaveni snimku
vedle sebe bude cela viditelnd véta.

V solarografii se totiZ nejen véda snoubi s uménim,
ale velkou roli zde hraje také ¢as. A astrofyzik vzdycky
s ¢asem pracuje, at uz je jeho zaméreni jakékoliv. Na-
bizela by se zde otdzka, co je tedy vlastné ¢as? ,,Svaty
Augustyn na to odpovidal takto: ,Kdyz se mé nikdo ne-
ptd, tak vim, ale pokud mdm odpovédét, tak nevim...‘
Ale my astronomové mdme tu vyhodu, Ze vime, co je
Zas. Cas je uhel. Napriklad pravy sluneéni &as je tihel
mezi smérem na Slunce a smérem na polednik. A kdyz
se podivdme na rucickové hodiny, opét vidime, Ze Cas je
tthel. A my jsme schopni timto zpiisobem pracovat. Dalo
by se tict, Ze je to vlastné takové sochdni v case,” ptipo-
mina Maciej Zapior.

Pokud vas, mili ¢tenafi, solarografie a jeji moznosti
zaujaly, miZete se dozvédét vice i pristi rok v Planetum
v Praze, kde ve dnech 19.-22. ¢ervna 2025 probéhne
3. mezindrodni solarografické setkani s ndzvem Mezi
védou, uménim a vzdéldvinim, kde se budou moci se-
jit vSichni zajemci na jakémkoliv stupni zku$enosti se

Maciej Lukasz Zapiér se narodil ve Vratislavi a je absol-
ventem magisterského a doktorského studia v oboru as-
tronomie na Univerzité ve Vratislavi. V letech 2013-2015

absolvoval postdoktorskou staz na Univerzité Balearskych
ostrov(l v Palma de Mallorca ve Spanélsku. Od roku 2016
je védeckym pracovnikem Astronomického Ustavu Ceské
akademie véd v Ondrejové a také vedoucim slune¢niho
teleskopu. Provadi spektroskopické pozorovani Slunce.
Od roku 2005 se zabyva technikou solarografie. Jeho pra-
ce byly kvidéni na nékolika desitkach individualnich a sku-
pinovych vystav v tuzemsku a zahranici, mj. na Polském
festivalu dirkové fotografie (2015, 2019, 2023), v Galerii
soucasného uméni, Brzeg (2017), Galerii Nonstrop,
Jihlava, Cesko (2019), na Experimental Photo Festival,
Barcelona (2020). Byl organizatorem mezindrodnich sola-
rografickych setkani ,Solarografie: mezi védou, uménim
a vzdélavanim”, Ondrejov (2021, 2023), autorem projektu
+Wpisana we Wroctaw”, realizovaného v Centru historie
Zajezdnia ve Vratislavi (2022). Pisobil jako kurator vystav
a fotografickych soutézi, organizator a predseda poroty
Mezinarodni soutéze solarografie (2022). Je autorem po-
pularné-védeckych ¢lankd v oblasti solarografie, popula-
rizdtorem solarografie (40 workshopU dilen a prednasek).
Podivejte se na internetovou stranku www.analemma.pl.

solarografii. Informace o této akci budou k dispozici
jak na strankach analemma.pl, tak i na webu Slune¢-
ni sekce Ceské astronomické spole¢nosti. Zhlédnout
tyto nevSedni obrazy muzete i v Malé galerii védecké-
ho obrazu na Matematicko-fyzikalni fakulté UK, kde
je pravé nyni k vidéni vystava Macieje Zapiora. Vice
na: https://www.mff.cuni.cz/cs/verejnost/mala-galerie
-vedeckeho-obrazu.

Obr. 8 Solarografie — polské mésto Wroctaw. Foto: Maciej
Zapiér
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