Rozhovor

Uchvacen kometami

Rozhovor s Janom Svorenom

Astronomie jej zajimala od malicka. Poprvé se s ni setkal ji v roce 1957, kdyzZ letél do
vesmiru Sputnik 1. Pro malého Jdna to byl velmi vyznamny den. A ndsledovaly dalsi — to kdyz
zacal vesmir pozndvat 7 knih a pozdéji v astronomickém krouZku. Pomalu odriistal détskym
snim, ale ten astronomicky mu ziistal. A Ze to bude celoZivotni pouto stvrdil v rdmci svého
vysokoskolského studia, kdyz si zcela jednoznacné vybral astronomii. Predstavujeme vdm
astrofyzika, pedagoga a popularizdtora astronomie doc. RNDr. Jdna Svoreria, DrSc.

e Déjstvi a mlddi jste proZival v Banské
Bystrici. Jak na toto obdobi vzpomindte a co
se vdm nejcastéji ve vzpominkdch vybavi?

Spominam si najmé na nekonecné futbalové
zapasy s kamaratmi na dvore pri ¢inZiaku, kde
sme byvali. V nedelu sme pravidelne cho-
dili s rodimi do prirody. Byvala s nami aj
stardA mama, ktord bola vybornid kucharka.
Ocenil som to neskodr, ked som sa nedobro-
volne zozndmil so stravou vo vysokoskolskej
menze a aj v prvych rokoch na observatériu
na Skalnatom Plese, ked som bol odkdzany na
vlastné kucharske umenie.
* Kdyz do vesmiru poprvé startoval Sputnik 1,
bylo to i pro vds poprvé — Sputnik ve vds
totiZ rozzehnul prvni jiskry zdjmu o astrono-
mii. Prisly i dalsi impulsy?

Ako tretiak na zdkladnej Skole som na
vlastné oc¢i videl posledny stupefi nosnej ra-

Komeéta prisla aj na sidlisko kde byvam
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kety. Pomaly sa pohybujica ,.hviezdicka“ prvej
magnitidy sa dala vidief zo stredu Banskej
Bystrice. Ludia na namesti sa na jej prelet vza-
jomne upozoriovali. Bolo to velmi inSpirujice.
V 6. triede som sa prihlasil do astronomického
krizku, ktorého vedicim krizku bol moj nes-
korsi spoluZiak a dlhoro¢ny riaditel hvezdarne
v Banskej Bystrici Daniel Ocenas.
o V té dob¢ jste si koupil nejen vasi prvni
astronomickou knihu, ale navstivil jste i as-
tronomické observatore v Ondrejové a na
Skalnatém Plese. Dostala se vdm prdvé zde
astronomie ,,pod kiZi“?

Ano, bola to moja prva astronomické kniha
— Sadilove Planéty. A to, o tento netinavny po-
zorovatel Slne¢nej sustavy prezentoval v knihe,
som si mohol naZivo pozriet v Coudé refraktore
hvezdarne v Banskej Bystrici. Pocas mojich
stredoskolskych Stidii som absolvoval aj prvé

dotyky s profesiondlnou astronémiou v roku
1964 v Ondrejove a v roku 1966 na Skalnatom
Plese. V Ondfejove som absolovoval ako Cers-
tvy mimoriadny ¢len Ceskoslovenskej astrono-
mickej spolocnosti spektroskopické prednasky
dr. Vojtecha Letfusa. Na rovinu treba povedat,
Ze prednasatel predpokladal, Ze vysokoskol-
ska matematika je naSou dennou spolo¢nickou
— kedZe u stredoskoldkov nebola, boli sme
odkézani na preklad do reci ludskej. Na to sa
podujal, a velmi erudovane zvladol, Cerstvy vy-
sokoskoldk Zdeno Mikuldsek — dnes profesor
Masarykovej univerzity v Brne a mdj dobry
priatel. Napriek tejto komplikacii zapdsobil
pobyt v aredli s mnoZstvom kopiil ako povestna
posledna kvapka. O mojom povolani bolo roz-
hodnuté. Na Skalnatom Plese som sa zi¢astnil
v novembri 1966 pozorovania zvysenej aktivity
meteorického roja Leonid.
* Na Prirodovédecké fakulté Univerzity Komen-
ského v Bratislavé jste své rozhodnuti stvrdil
i vybérem studijniho oboru, kterym byla astro-
nomie. A zde jste se setkal s velmi inspirativnim
astronomem, profesorem Luborem Kresdkem,
ktery vedl vasi diplomovou, rigorézni a diser-
tacni prdci. Jak na toto obdobi vzpomindte?
Témou mojej diplomovej a rigordznej prace
boli ,,Sekuldrne zmeny jasnosti kratkoperiodic-
kych komét*, témou dizertatnej prace ,,Aktivita
komét vo velkych vzdialenostiach od Slnka
a rozmery kometarnych jadier” a témou DrSc.
dizertacie ,,Evolucia kometdrmych jadier”. Ked
to spétne hodnotim, tak som mal na zaciatku
svojej profesionalnej kariéry obrovské Stastie na
svojho uditela. Veducim diplomovej, rigoréznej
i dizertaCnej prace, ako aj mojim prvym vedui-
cim v zamestnani nebol nikto iny ako profesor
Lubor Kresak. Tento, podla miia, najispesnejsi
slovensky astroném vsetkych ¢ias, bol mimori-
adne pracovitym ¢lovekom, ktory svojim pristu-
pom vytvaral okolo seba tvorivi atmosféru.
Svojimi vedomostami dokazal nasmerovat mla-
dych kolegov na rieSenie podstatnych problé-
mov v skimanej problematike. K jeho Ziakom
patrili vSetci vedecki pracovnici zaoberajuci
sa v 20. storo¢i vyskumom medziplanetarnej
hmoty na Slovensku. Pocas pripravy dizertacnej
prace som bol na pracovisku na Skalnatom
Plese. Stacilo vSak raz za cas prist za mojim
Skolitelom do Bratislavy a po poldiiovej debate
som odchadzal s noSou napadov, ktord mi vy-
stacila aj na pol roka rieSeni.
* Po ukonceni studia jste nastoupil do Oddéleni
meziplanetdrni hmoty, kde na vds cekaly vase
oblibené komety. A nejen ony, ale i mnoho
diilezitych védeckych iikoli. KdyZ se ohlédnete
zpdtky — co se vdm nejvice vybavi v paméti?



Od prichodu na tstav som viedol skupinu po-

zorovatelov Oddelenia medziplanetirnej hmoty
na Skalnatom Plese. Pocas viac ako 40 rokov,
som sa staral o komplexné, materidlové i od-
borné, zabezpecenie observacnych programov.
Vysledky sa prejavili predovsetkym v nasej
uspesnej ucasti v medzinarodnom programe
pozorovania Halleyho kométy (International
Halley Watch). Za uplynulych 52 rokov prace
na AsU Slovenskej akadémie vied (SAV) som
vyskolil 4 doktorandov (moje vedecké deti)
a aj najstarsi doktorand uZz vyskolil 3 svojich
doktorandov (moji vedecki vnuci).
* Postupné jste se vypracoval aZ na teditele
tistavu SAV. Jaké to pro vds bylo obdobt
a mohl jste se i pri tak ndrocné funkci naddle
vénovat také véde?

Skibit to nie je jednoduché. Vidy ide
o kompromis. Najmi na zaciatku riaditelo-
vania prevazovala organizacnd praca, neskor
pocas 8 rokov vo funkcii sa mi podarilo
vytvorit priestor aj na vedecku pracu. Ale pri
préci riaditela bola zase zaujimava zodpo-
vednost, moZnost hybat vecami.

o VaSemu profesnimu Zivotu vévodi prede-
v§im komety. Kdy jste vidél tu uplné prvni
a kterd to byla?

Moju prvi kométu som videl na strednej
Skole. Bola to kométa lkeya-Seki C/1965 S1,
ktora v perihéliu preletela iba 466 000 km nad
slne¢nou fotosférou a bola mimoriadne jasnd.
Koncom oktébra pred vychodom Slnka sme
sa na 1iu pozerali cez dalekohlad banskobyst-
rickej hvezdarne na Vartovke. Bola to moja

prva kométa a spolocne s pravidelnym sku-
pinovym pozorovanim meteorov, vyznamne
ovplyvnila moje odborné zameranie. Pocas
mojho vysokoskolského Stidia v maji 1970
sa objavila dalSia velkd kométa — Bennett
C/1969 Y1, ktora bola na jar 1970 viditelna
volnym okom. Pozorovali sme ju z internatu
v Mlynskej doline a sved¢i to aj o minimalnej
drovni svetelného znecCistenia v tej dobe.

o Velmi tispésné se vénujete i vyzkumu meteorii.
Co vSechno se vdm v této oblasti podarilo?

S kolegami Vladimirom Porubanom a Lu-
boSom Neslusanom sme sa podielali na zbere
a homogenizacii udajov o meteorickych dra-
hach v Databize MDC IAU, ktord vytvoril
a roky spravoval vyznamny $védsky astroném
Bertil Lindblad. V roku 2001 presla sprava
tejto najvyznamnejsej databazy meteorickych
drah na Astronomicky tstav SAV. Okrem orga-
nizacnej prace bola zakladom mnohych mojich
préac z oblasti vyskumu meteorov. Spomeniem
najzndmejSie vysledky. Vytvorenie indexovej
met6dy Stidia meteorickych drdh a na jej za-
klade ndjdenie jemnej Struktiry pridu mete-
oroidov Perzeid. Vytvorenie a spristupnenie
vedeckej obci pocitacového programu, ktory
optimalizuje vyber pouzitej metddy vypoctu
teoretického radiantu meteorického pridu.
Navrhnutie metédy na selekciu rojovych me-
teorov. Stidium jemne;j §truktiry meteorickych
rojov Geminid, Orionid, Eta Akvarid, Leonid,
Juznych a Severnych Taurid. Urenie period
aktivity hlavnych meteorickych rojov. Vedenie
(spolu s Jurajom Téthom) tspesnej expedicie

Prezeranie platni alebo kde len ta kométa méZe byt?
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Doc. RNDr. Jan Svoren, DrSc. (*1949)
vystudoval astronémiu a astrofyziku na PrF
Univerzity Komenského v Bratislave roku
1972. Po $tidiu nasttpil na Astronomickom
tistave (AsU) SAV v Tatranskej Lomnici na
observatorium na Skalnatom Plese. Cely
Zivot sa venuje vyskumu medziplanetirnej
hmoty so zameranim na vyvoj komét a cho-
vanie kometarnych jadier vo velkych helio-
centrickych vzdialenostiach, Stidium pridov
meteoroidov a do roku 2023 aj koordina-
cii Eurdpskej bolidovej siete na Slovensku.
V roku 1981 ziskal titul CSc. a v roku 1995
DrSc. Publikoval 290 vedeckych a odbor-
nych prac. V rokoch 2001-2009 pdsobil ako
riaditel AsU SAV, v rokoch 20052017 ako
vedici Oddelenia medziplanetirnej hmoty
AsU. V rokoch 1999-2022 prednasal na
Univerzite Komenského v Bratislave a Uni-
verzite Pavla Jozefa Safdrika v Kosiciach,
kde sa v roku 2004 habilitoval. V rokoch
2009-2015 bol zodpovednym riesitelom 3
projektov Strukturalnych fondov EU v rdmci
ktorych, okrem iného, bol na Skalnatom
Plese nainsStalovany 1,3metrovy dalekohlad,
nom [AU, v rokoch 1974-1980 bol vedec-
kym tajomnikom Slovenskej astronomickej
spolo¢nosti pri SAV. V rokoch 1983-2001
bol vykonnym redaktorom a v rokoch 2001—
2016 vedeckym redaktorom karentovaného
vedeckého Casopisu Contributions of the
Astronomical Observatory Skalnaté Pleso.
'V roku 2002 pomenovala IAU Asteroid /999
TE6 menom Svoreri. V roku 2010 sa podielal
na organizovani expedicii s tispeSnym najde-
nim velkého mnoZstva tlomkov meteoritu
Kosice. Venuje sa tieZ popularizacnej Cin-
nosti, je predsedom redakénej rady Casopisu
Kozmos. V roku 2016 mu minister Skolstva
SR udelil Cenu za vedu a techniku v kate-
gorii Popularizator vedy. 3x bol tieZ oceneny
Cenou SAV za popularizaciu vedy.
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nélezcov tlomkov meteoritu KoSice v marci
2010. Bol to mimoriadny zaZitok, ked som
si uvedomil, Ze kamienky, ktoré som naSiel
a drzim v ruke, eSte pred tromi tyZdiiami boli
sucastou medziplanetarneho priestoru.

e To zni velice hezky. A soucdsti mezipla-
netdrniho prostoru je i planetka ¢ 21802
Svorer, kterd po vds byla pojmenovdna. Kde
presné se toto téleso pohybuje?

Asteroid 21802 s pdvodnym oznacenim

1999 TE6 objavili kolegovia z univerzitnej
hvezdarne v Modre, ktori navrhli meno Svoreri.
V zddvodneni boli moje préce, v ktorych som
sa zaoberal urovanim fyzikdlnych parametrov
komét. Asteroid 21802 Svoreri je typicky aste-
roid hlavného pasu pohybujici sa po mierne
eliptickej drahe medzi drdhami Marsu a Ju-
pitera s perihéliom vo vzdialenosti 2,55 ast-
ronomickych jednotiek. M4 priemer 3,26 km
a okolo Slnka obehne raz za 4,17 roka.
* Diky vaSemu zdjmu o meteory jste za-
cal spolupracovat se skupinou Dr. Pavia
Spurného z Astronomického iistavu AV CR.
Jak tato spoluprdce probihala?

Nasa spolupraca zacala v oktébri 2007, ked
sme nainStalovali na Lomnickom Stite auto-
maticku bolidovi kameru. Kamera, ktord bola
sucastou Eurépskej bolidovej siete, ktori riadi
dr. Spurny bola na idealnom mieste. Horizont
bez akychkolvek obmedzeni v kombindcii
so zimnou inverziou sluboval dlhodobo vy-
nimocné vysledky. Napriek tomu sme na jar

v dalSom roku museli kameru premiestnit do
aredlu Astronomického tustavu SAV v Starej
Lesnej. Slabé uzemnenie na vrchole §titu ne-
dokaézalo chiilostivi elektroniku kamery ochréa-
nit pred vybojmi statickej elektriny. V roku
2014 sme nainstalovali kameru aj v observa-
tériu na Kolonickom sedle. Neskor pribudli na
Slovensku pozorovacie stanovistia v Rimavskej
Sobote a Hurbanove a v poslednych rokoch aj
2 spektralne kamery. Nasou tlohou je dohlad,
pripadne drobné opravy na mieste a spolo¢na
interpreticia materidlu ziskana naSimi kame-
rami. ,,Slovenské* kamery vyznamne rozsirili
monitorovany priestor aj nad vzdialené tizemia
susednych Stitov. Ako priklad uvediem bolid
zaznamenany v roku 2015 nad Rumunskom.
* Slovensko mdme my Cesi vyrazné spojené
i s osobnosti Antonina Becvdre, nadSeného Ces-
kého astronoma. Jak jeho vyzkum i propojeni se
slovenskou astronomii vnimdte vy osobné?
Jeho prinos pre slovenskd astrondémiu je
naprosto klicovy. NielenZe ziskal peniaze na
vystavbu hvezdarne a aj ju postavil, ale ochra-
nil ju aj pred zni¢enim pri tstupe nemeckych
vojsk a navyse preslavil po celom svete. Jeho
hviezdne atlasy (Atlas Coeli Skalnaté Pleso
1950.0 a tri dalSie) sa desafroCia pouzivali
po celom svete. A ked koncom 20. storocia
pripravili australski vedci hviezdne atlasy pre
ekvinokcium 2000.0 vychadzali z Bec¢vérovej
koncepcie. Vdaka jeho smerovaniu sa Skalnaté
Pleso stalo uznavanym vedeckym pracoviskom

S predchadzajicimi riaditelmi Astronomického Ustavu pod pamétnou doskou zakladatela observatdria
na Skalnatom Plese Antonina Becvara. (Zlava J. Svoreri, Z. Bochnicek, J. Sykora a J. Zverko)
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a v roku 1953 jednym zo zakladajucich dstavov
novovzniknutej SAV.
* Co povazujete ve svém védeckém Zivoté za

Tak to je skutocne tazka otdzka. Rozhodne
totiZ budicnost. Ak si na nejaky z mojich vy-
sledkov spoment nasledovnici aj po desiatkach
rokov, tak to je dolezity vedecky vysledok.
Venoval som sa vo svojej vedeckej préci via-
cerym témam, ale ak by som mal vybrat jednu,
tak vo svete asi najviac zarezonovali moje po-
znatky z vyvoja kometarnych jadier. Sem patri
napr. odvodenie podstatne pomalsej rychlosti
starnutia kratkoperiodickych komét v porov-
nani s dovtedy existujicimi poznatkami alebo
urcenie dosledkov merani rozmerov jadra ko-
méty Halley in situ sondou Giotto na $kély roz-
merov periodickych komét. Zistenie asymetrie
fotometrického exponentu pred a po perihéliu
aj u starych komét vyvratilo dovtedy vSeobecne
prijimanu predstavu o strate aktivnej povrcho-
vej vrstvy jadier komét pri ich prvom pribliZzeni
k Slnku z Oortovho oblaku ako jedinej pricine
zvysenej aktivity na predperihéliovom obliku.
Po publikovani tohto vysledku ma velmi pote-
Sila kladna odozva nestora kometarnej astrond-
mie profesora Freda Whippla autora slavnej
tedrie kometarneho jadra ako Spinavej snehove;j
gule z Harvard College Observatory. Na za-
klade vysledkov ziskanych pri Sudiu kometar-
nych jadier som bol v roku 2004 prizvany na
napisanie kapitoly o fyzikdlnom a chemickom
vyvoji kometarnych jadier (spolu s K. Meecho-
vou) v prestiznej publikacii Comets Il vydanej
University of Arizona Press.

* A co vds ve vasi védecké prdci nejvice
zajimd a tési?

Najkrajsi okamih vedeckej price je, ked
mam v rukich prvotne spracovany pozorovaci
materidl a rozhodujem sa, ktorym smerom sa
vydam pri jeho analyze, aby som dospel k od-
povediam na poloZené otazky. Takze hlavné
je ziskat pozorovaci material, spracovat, ana-
lyzovat a publikovat vyskedky, do dnesného
diia som publikoval sim alebo v spoluautorstve
290 vedeckych a odbornych pric. Samozrejme
pedagogicka préca je povinnou sicastou prace
vedca — bez nasledovnikov by ziskané vysledky
nemali Ziadny zmysel. Uil som na magis-
terskom stupni na Univerzite Pavla Jozefa
Safarika v Kogiciach a doktorandskom stupni
Univerzity Komenského v Bratislave.

e Pozorovdni vesmiru a jeho struktur je pro vds
velmi diilezité. Jak vnimdte ty prvni chvile, kdy?
drite v rukou nové pozorovaci vysledky?

Najviac ma bavi, ked mam v rukach pozoro-
vanie a robim prvi analyzu. Ked zistujem ,.¢o



Najvdcsi 1,3m zrkadlovy dalekohlad na na
Slovensku instalovany na Skalnatom Plese

to da*. Aké si moznosti toho materialu. Kam
sa vyberieme... Nie je to velmi kompatibilné
s projektami, kde treba smer (a pomaly aj vy-
sledok) vediet vopred. To vSak akoby nebola uz
celkom veda. Podla mia je veda najkrajsia, ked
dopredu neviem, k comu pridem.

* Za vds védecky prinos jste obdrZel i mnoho
oceneéni. Jednim z nich byla Cena za védu
a techniku v kategorii Popularizdtor védy.
Co pro vds toto oceni znamenalo?

Téato cena mi bola udelend ministrom Skol-
stva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej repub-
liky a navrhlo ju Predsednictvo SAV za dlho-
dobui propagiciu vedy a vysledkov ziskanych
pracoviskami SAV. V roku 2016 som bol vedd-
cim kolektivu 4 pracovnikov, ktory dostal Cenu
SAV za infrastruktiiru ako ocenenie tspe$ného
meneZovania projektov Strukturdlnych fondov
EU, v rdmci ktorych sme na Skalnatom Plese
nainstalovali novy 1,3metrovy dalekohlad.

» Piusobite jako predseda redakcni rady
Casopisu Kozmos. Jak posuzujete iispésnost
tohoto diileZitého periodika?

Kozmos je jeden tuspeSny pribeh, ktory
dostal na vysokud turovenl byvaly $éfredak-
tor Eugen Gindl. Bol duSou i vykonnymi
rukami a Kozmos doslova vypiplal do dnes-
nej podoby. Kozmos ma kvalitni redakcénui
radu, v ktorej st zastipené pracoviskd SAV,
vysoké Skoly i osvetové zariadenia, zaniete-
nych redaktorov i prispievatelov. Nasi Cita-
telia si cenia, Ze publikované novinky v as-
tronémii a kozmonautike si doplnené infor-
méaciami o pouzitych metddach a pristrojoch

Na observatériu na Skalnatom Plese pocas dni
otvorenych dverf

i zasadeni daného vyskumu do celkového
pohladu na vesmir.

* Nds rozhovor je urcen pro Ctendre casopisu
Ceské astronomické spolecnosti Astropis. Co
byste jim rdd vzkdzal?

Presvedcil som sa, Ze ak ma clovek dobry

ciel, md za nim ist, aj ked vyzera vzdialeny
a tazko dosiahnutelny. TakZe moje krédo je:
,Clovek méZe stratif len to, Coho sa dopredu
vzda.“ A to plati ako v astronomii tak aj ostat-
nom Zivote. Vasim Citatefom Zelam, aby im
zujem o astrondmiu vydrzal. A pokial chci
byt na pulze dia urcite doporucujem Kozmos,
kde sa objavi informacia o kazdej horticej no-
vinke. A Zelam tiez vSetkym, aby si uZili ¢o
najviac uZasnych nebeskych divadiel — ¢i je
to pre niekoho zatmenie, pre iného intenzivny
meteoricky dazd, kométa s dlhym chvostom
alebo pulzujiica poldrna Ziara. Dolezité vsak
nie je len to, ¢i prave vidime na oblohe nejaky
mimoriadny ukaz, ale to, ¢i v dneSnom zhone
(ktory si mnohokrat sami vytvarame) si vObec
najdeme Cas a na oblohu sa ob¢as pozrieme.
e Jak vnimdte popularizaci védy, predevsim
astronomie? Myslite si, Ze je to stdle diileZité
i v dobé, kdy jsou mnohé informace dostupné
na jedno jediné klinuti na internetu?

Co sa tyka popularizcie, to povaZujem za
povinnost vedca, ktorou mdzem splatit spoloc-
nosti laskavost, Ze mi umoznila robit cely Zivot
to, ¢o ma bavi. Druhym dévodom je to, Ze de-
cizna sféra mnohokrat o nasich vysledkoch vie
len to, ¢o prenikne do médii. TakZe byt videny
je dolezité pre ziskanie podpory pre cinnost
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Cena za vedu a techniku v kategorii Popularizator
vedy od ministra skolstva Slovenskej republiky

Astronomického dstavu, SAV a vedy ako ta-
kej. A tretim dovodom je poskytnit informécie
opierajice sa o vedecké fakty, nedovolit aby
prevladli ni¢im nepodloZené konspiracné tedrie.
Ak v sucasnosti, v ére kozmickych letov, sa na
internete vazne pochybuje o gulatosti Zeme, je to
jasny signdl, Ze v popularizacii nemozno polavit.
Do slova a do pismena ide o budticnost Tudstva.
* Venujete se kometdm a dalsim meziplanetdrnim
objeknim. Chtél byste se mezi né podivat, letét do
vesmiru? A pokud byste mél takovou moZnost,
kam byste se rdd ve vesmiru vypravil?

Ked obletel Zem Jurij Gagarin, pocivali sme
jeho prvé slova po navrate na Zem v Skolskom
rozhlase, bolo to velmi vzrusujice. Lakalo ma
samozrejme sa o tom ¢o najviac dozvediet,
ale ked spitne uvazujem, kozmonautom som
byt nechcel. Kozmonaut, najmi v zaciatkoch
kozmonautiky bol len vykonnou osobou, kto-
rej pripravovali vSetko do podrobnosti vedci.
A mna skor lakalo byt tym, kto moZe formu-
lovat otazky. Pochodil som viac ako 70 krajin
vSetkych kontinentov s vynimkou Antarktidy.
Ale moznost prechiadzky k ladovej sopke
Ahuna Mons na trpaslicej planéte Ceres by som
neodmietol. A zaujimovou by bola aj samotna
prechddzka (tlmené poskakovanie?) po povr-
chu tohto telesa s podstatne niZSou graviticiou
neZ sme zvyknuti na Zemi.

e Dékuji vam za rozhovor a za Ccasopis
Astropis vdm preji mnoho dalSich zajima-
vych vesmirnych otdzek. (Za Astropis se
ptala Jana Zddrskd.)
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