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Ceska hlava
pro Tomase Jungwirtha

Jana Zd4arska
Fyziklni Gstav AV (R, Na Slovance 2, 182 00 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz
Prof. Toma$ Jungwirth, Ph.D., z Fyzikalniho Ustavu AV CR obdrZel prestizni narodni cenu

za védu a vyzkum Ceska hlava za vyznamné badatelské objevy v oblasti spintroniky. Jednd
se o jedno z nejvysSich ocenéni, kterého mohou védci v nasi zemi dosahnout. Cenu Tomas

Jungwirth pfevzal z rukou ministra pro védu, vyzkum a inovace Marka Zeniska.

Projekt s nazvem Ceska hlava vznikl jiz pied 19 lety
a u jeho zrodu stali dva vyznamni intelektualové —
Arnost Lustig a prof. Antonin Holy. Jejich cilem bylo
vytvorit projekt pro védce a techniky, ktery by je a je-
jich badatelské vysledky vice pfiblizil nasi spolecnosti.
Ceska hlava neni pouze vysoké védecké ocenéni, ale
zahrnuje fadu vzéjemné provazanych projektd, jejichz
cilem je popularizace védy, vyzkumu a vzdélavani. Vizi
tohoto uskupeni je také efektivni propojeni vyzkumu
s vyrobni praxi a nastaveni takovych podminek, které
tuto synergii umozni a co nejvice podpofi.

S laureatem Tomasem Jungwirthem jsme pro dru-
hé ¢islo Ceskoslovenského ¢asopisu pro fyziku ro¢ni-
ku 2024 piipravili obséhly Zivotopisny rozhovor', kde

1 T.Jungwirth,]. Zd4arska: Altermagnety - novy smér vyzku-
mu: Cs. as. fyz. 74, 158-168 (2024).

jsme se podrobné vénovali jeho Zivotu i védeckému vy-
zkumu. Pojdme si pfi této prilezitosti pfipomenout né-
které zasadni okamziky, které jej dovedly az k ocenéni
Ceska hlava.

Tomad$ Jungwirth vystudoval fyziku na Matematic-
ko-fyzikalni fakulté Univerzity Karlovy v Praze. ,Fyziku
pevnych latek jsem si vybral jiz za dob svych studii a vénuji
se ji dodnes a velmi rdd,” ptipomina Tomas Jungwirth
a dodava, ze z rozli¢nych fyzikalnich obort ho nejvice
zaujal magnetismus a jevy spojené se spinem elektronu.
Na vyzkumu béhem svych doktorskych studii na Uni-
verzité Karlové pracoval Tomas Jungwirth ve Fyzikalnim
tistavu AV CR a na Univerzité v Indiané v USA; nésledné
pusobil i nékolik let na Univerzité v Texasu. V soucasné
dobé je vedoucim Oddéleni spintroniky a nanoelektro-
niky Fyzikdlniho dstavu AV CR a zaroveii piisobi jako

Obr. 1 Tomas Jungwirth obdrzel narodni cenu Ceska hlava za vyznamné badatelské objevy v oblasti spintroniky. Foto: Archiv

Ceskd hlava
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Zpravy

Obr. 2 Pokud se rodi ¢i je teoreticky predpovézen novy kontroverzni fenomén, tak je rozhodné nejlepsi pfijit s experimen-
tem. A ten experiment to nakonec rozhodne. Na fotografii laboratof na Oddéleni spintroniky v Cukrovarnické ulici FZU AV

CR. Foto: Jana Plavec, AV CR

profesor na Univerzité v Nottinghamu ve Velké Brita-
nii. Je ¢lenem Ucené spolecnosti CR a Evropské aka-
demie. Pusobil také ve vladni Radé pro vyzkum, vyvoj
ainovace a ve Védecké radé Evropské vyzkumné rady.
Ocenény Tomas Jungwirth se spolu se svym tymem
vénuje vyzkumu magnetismu a jeho moznému praktic-
kému uplatnéni jiz mnoho let. Pfipomenme si pfi této
prilezitosti sméry a zdroven i védecké vysledky, diky
nimzZ se svym tymem ziskali respektované postaveni
v oboru spintroniky?® ve svété. ,, Prvni smér, kterym jsme
se vydali a byli jsme v ném i uspésni, by se dal sjednotit
pod pojmem anomdlni a spinovy Hallitv jev.“ Tohoto
vyzkumu se Tomds Jungwirth Gcastnil pfi svém za-
hrani¢nim ptlisobeni ve Spojenych statech v ramci ame-
ricko-evropské spoluprace a dale v ném pokracoval
po navratu do Evropy. Vyzkum se tykal podstaty dtive
pozorovaného anomalniho Hallova jevu a predpovédi
spinového Hallova jevu nejprve z hlediska teoretické
predpovédi. Experimenty potvrzujici tyto teoretické
prace a predpovédi byly realizovany zejména po né-

2 J.Zd4rska: Cena Siemense pro L. Smejkala a T. Jungwirtha:
Cs. cas. fyz. 71, 245-246 (2021). ]. Zd4rska: Pocitatové sou-
¢astky jako neurony: Cs. éas. fyz. 73, 395-396 (2023).

Obr. 3 Cena Ceska hlava je jedno z nejvyssich ocenéni,
kterého mohou védci v nasi zemi dosahnout. Foto: Archiv
Ceskd hlava

vratu do Evropy a stély u zrodu oboru topologického
magnetismu a relativistické spintroniky.

Druhy smér, na néjz Tomas Jungwirth zaméril svoji
pozornost, se tykal magnetickych materiald. Z téch jsou
nejznaméjsi konvenéni feromagnety. Tyto magnetické
materialy jsou pravé ty, které ,drzi na lednic¢ce®, na-
vzdjem se pritahuji nebo odpuzuji a které samy o sobé
vytvareji silné magnetické pole. Z téchto materialt se

Obr. 4 V soucasné dobé vsechny vyznamné polovodicové
firmy zabyvajici se vyrobou ¢isté polovodi¢ovych soucas-
tek pracuji také s ¢ipy s magnetickymi materialy. Foto:
Jana Plavec, AV CR

v soucasné dobé vyrabéji feromagnetické soucastky po-
¢itacu. ,Jenze feromagnety maji dvé podstatnd omezeni
vriiznych kontextech a dobfe je to vidét naptiklad v kon-
textu magnetickych pameéti. Jak je zndmo, feromagnety
samy o sobé budi magnetické pole. Ale pokud chcete z ta-
kovych magnetii zkonstruovat integrovany obvod nebo
¢ip, kde budou tyto magnetické elementy predstavovat
jednotlivé bity, tak mdte bohuzel pouze omezenou moz-
nost, jak blizko je miiZete ddvat k sobé. A ve vysledku to
znamend, Ze neni dost dobfe mozné neomezené zvyso-
vat kapacitu takové paméti, protoze kdyz jsou jednotlivé
bity umistény ptilis blizko sebe, zacnou se samy ovlivtio-
vat. Druhé zmitiované omezenti se tykd tzv. procesu pre-
magnetovini. Z fyzikdlni podstaty feromagnetii vyplyvi
urcitd minimdlni doba, po kterou trvd otoceni sméru
severniho a jizniho pélu magnetu, coZ v tomto pripadé
reprezentuje prepis mezi nulou a jednickou v digitdlni
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paméti. A ten nejkratsi mozny fyzikdlni Cas, ktery jesté
nevyzaduje kriticky ndriist energie potiebné k zdpisu, je
v fddu nanosekund, coZ odpovidd frekvenci zdpisu v gi-
gahertzich,“ podotyka Toma$ Jungwirth.

Mimo feromagnety existuje druhy typ dobfe zna-
mych latek s magnetickym uspofadanim, tzv. antife-
romagnety, které jsou v ptirodé dokonce béznéjsi nez
feromagnety. Jednd se o materialy, jez byly objeveny
v prvni poloviné dvacatého stoleti, tedy v obdobi, kdy se
objevily experimentalni metody, diky nimz bylo moz-
no nahlédnout aZ na jednotlivé atomy v krystalové
miizce a jejich magnetismus. ,,U antiferomagnetickych
materidlii si miiZeme jednotlivé atomy predstavit tak,
Ze jeden atom md severni magneticky pol nahote a jizni
poldole, zatimco sousedni to md prohozené, tedy severni
magneticky pol dole a jizni nahore. V krystalové mfiz-
ce se pak tyto dvé opacné magnetické orientace atomii
pravidelné stiidaji,“ vysvétluje Tomas Jungwirth a do-

Obr. 5 Predani ceny Ceska hlava sledovalo v hledisti mnoho
vzacnych hosta. Foto: Archiv Ceskd hlava

dava: ,Proto je mozné ddvat antiferomagnetické bity
velmi blizko k sobé, protoZe se vzdjemné nebudou a ani
nemohou ovliviiovat diky tomu, Ze nebudi vnéjsi mag-
netické pole. Jejich pouZitim je mozno odstranit zdsadni
problém magnetickych pameéti, kterym je omezeni je-
jich kapacity a citlivost na vnéjsi rusivd magnetickd pole

Obr. 7 Mezi vyznamnymi hosty byla i senatorka Miroslava
Némcova. Foto: Archiv Ceskd hlava

a zdrovern mohou fungovat na rychlostech az tisikrdt vét-
Sich nez feromagnety, tedy v terahertzové oblasti. Anti-
feromagnetické uspofdddni je ovSem mnohem obtiznéjsi
ovlddat a detekovat v mikroelektronickych soucdstkdch,
nez je tomu u feromagnetii.“

Tym Tomase Jungwirtha tak cilené hledal typ krys-
talu, ktery by spojoval vyhody antiferomagnetii a fero-
magnetd a v ramci tohoto vyzkumu identifikoval dalsi
zékladni skupinu magnetd, kterou nazval altermagne-
ty. ,Materidly, které patii do této nové tfidy altermagne-
ti, vypadaji na prvni pohled jako antiferomagnety - ne-
budi vnéjsi magnetické pole a jejich lokdlni magnetické
poly se na sousednich atomech stridaji. Jsou také stejné
rychlé jako antiferomagnety. Ale zdroveri v nich existuji
silné nerelativistické jevy tiplné analogické, jaké zndme
z feromagnetii, které se daji vyuZit pro zdpis a Cteni in-
formace v pamétovych soucdstkdch. Altermagnety kro-
mé spintroniky otviraji nové moznostiv celé fadé dalSich
modernich oborii fyziky pevnych ldtek, jako je nekon-
venéni supravodivost nebo nedisipativni nanoelektro-
nika v topologickych materidlech.”

Za redakci Ceskoslovenského ¢asopisu pro fyziku
prejeme Tomasi Jungwirthovi a jeho tymu tspéch pri
dal$im badani a mnoho dobrych napadii do budoucna.

Obr. 6 ,Privyzkumné prdci, které se vénuji, je potreba pohliZet na védecké otdzky z mnoha riznych strdnek, a proto v takovém
tymu pusobi vice védci riznych odlisnych dovednosti - takovy vyzkum v Zddném pripadé neni,one man show’ a vZdy se jednd
o prdci kolektivni,” pfipomina Tomas Jungwirth. Foto: Archiv Ceskd hlava
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