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Hledani druhé Zeme

Jana Zd4arska
Fyzikéni stav AV (R, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Vesmirnd mise Evropské kosmické agentury PLATO odstartuje do vesmiru koncem roku

2026. Hlavnimi cili mise bude hledani planet podobnych Zemi u hvézd, jako je nasSe Slunce.

V/ Cervnu 2025 bylo dosaZeno dleZitého milniku, kdyZ se podafilo nainstalovat vSech 26
kamer vCetné elektroniky na télo druZice. ,Pokud by tyto exoplanety v ocekdvaném mnoZstvi
nebyly nalezeny, bylo by ziejmé nutno revidovat nds pohled na vesmir,” podotyka k misi

Dr. Petr Kabath, védecky koordinator mise PLATO, z Astronomického Ustavu AV CR.

Mnoho z nds jisté uvazuje o tom, zdali je nase Zemé
vyjime¢nd. Pfi pohledu z vesmiru se jevi jako mala
modra tecka, kterou od Zivotu neprételského okolniho
prostiedioddélujetenoucka, alezivotné dilezita ,,slupka“—
nase atmosféra. A diky ni na Zemi doslova buji Zivot.

Ztejmé nejen astronomové premysleji, zdali je né-
kde dalsi takova ,,Zemé“? V aredlu Astronomického
ustavu v Ondfejové trini zndma socha zZaby, ktera se
prostfednictvim Nerudovych Pisni kosmickych s hla-
vou pozvednutou k nebi pta, ,jsou-li tam Zdby taky?*.
A Carl Edward Sagan, americky astronom, astrofyzik,
popularizator védy a spisovatel, uvazoval o moznos-
tech Zivota v plynné atmosféfe Jupitera a o tom, kdo
nebo co by mohlo na tyto otazky odpovédét? .,V roce
1975 Carl Sagan skutecné publikoval v Astrophysical
Journal ¢lanek, kde popisoval, jak by mohl vypadat Zi-
vot na Jupiteru,”“ podotyka Petr Kabat. ,,On totiz vse dii-
kladné propocital a navrhlimechanismus, jak by takovy
Zivot v Jupiterové atmosfére na bdzi vodiku a hélia mohl
fungovat. Dle jeho predikci by se v jeho atmosféte vznd-
Seli,plavci‘a kolem by se pohybovali lovci’, kteti by lovi-
lity plavce. Proto je tfeba pocitat s tim, Ze Zivot ve vesmi-
ru miize vypadat i velmi odlisné od toho, jak jej zndme.“

V soucasné dobé je potvrzeno jiz vice nez 5 000 exo-
planet. Téch dobfe prozkoumanych je v8ak jen nékolik
stovek. Nejvice astronomim chybi ty malé, velikosti
podobné Zemi, které by mohly mit atmosféru, a tedy
i podminky ptihodné pro vznik Zivota. ,,Pfedpoklidd-
me, Ze by se takovd exoplaneta musela pohybovat v tzv.
obyvatelné zéné u své materské hvézdy. Tedy v takové
vzddlenosti od hvézdy, kterd umoZrniuje udrzet kapalnou
vodu. Kupfikladu Venuse ani Mars se v této zoné nepo-
hybuji. Tuto vysadu md v nasi Slunecni soustavé pouze
Zemé,“ vysvétluje Petr Kabath.

Na tyto otazky by mohly odpovédét vesmirné mise,
které po exoplanetach patraji. Naptiklad mise PLATO
(PLAnetary Transits and Oscillations of Stars) bude hle-
dat predev$im dvojce nasi Zemé - tedy exoplanetu, ktera
obihd okolo své hvézdy podobné nasemu Slunci tak jako
Zem¢. ,,Domnivime se, Ze by PLATO méla objevit nékolik
desitek takovych planet. Pokud se tak ale nestane, budeme
se muset ptit - zda jsme jako lidé skutecné tak jedinec-
ni a proc? A budeme muset prehodnotit fyzikdlni pohled
na vesmir tak, jak ho zndme, pfipomina Petr Kabath.

Obr. 1 ,Domnivdme se, Ze by mise PLATO méla objevit nékolik
desitek planet podobnych Zemi,” podotyka Petr Kabath.
Kredit: ESA, M. Pédoussaut

Mise PLATO by méla hledat slune¢ni soustavy po-
dobné té nasi. Po jejim startu, ktery je planovan na rok
2026, bude monitorovat zhruba milion jasnych hvézd.
Védci v této souvislosti o¢ekavaji velké mnozstvi systému
s kandidaty na planety. Ty bude nutno dale ze Zemé po-
zorovat a potvrdit nebo vyvratit, zda opravdu jde o exo-
planety. Takovychto kandid4tt budou tisice, a proto bude
tfeba i tisice hodin pozorovaciho ¢asu. Planety bude
mozné pozorovat i dalekohledy, jako je Perktiv dvoume-
trovy dalekohled nebo také dvoumetrovy dalekohled Al-
freda Jensche na observatori Tautenburg v Némecku ¢i
nové dalekohled E152 s ptistrojem PLATOSpec v Chile.

Mise PLATO Evropské kosmické agentury (ESA)
za¢ne od roku 2027 hledat planety podobné Zemi okolo
hvézd slune¢niho typu. V ¢ervnu roku 2025 prekroci-
la mise vyznamny milnik v pfipravé, kdy byla uspésné
nainstalovana na modul vesmirné lodi opticka lavice
s 26 kamerami. V soucasné dobé zbyva jesté nainstalo-
vat solarni panely. ,,Ceskd republika je do mise aktivné
zapojena v oblasti vyvoje hardwaru a softwaru, stejné
jako ve védecké oblasti,“ pfipomina Petr Kabath. ,Bude
zajistovat provoz ptistroje ve vesmiru a komunikaci se
Zemi. Tento krok uskutecnila spole¢nost OHB v némec-
kém Oberpfaffenhofenu. Celou misi védecky zastituje
Némeckd agentura pro vyzkum vesmiru (Deutsches
Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt; www.dlr.de).“
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Zpravy

Mise druzice PLATO vychazi ze stejnych metod, kte-
ré byly velmi uspés$né pii hleddni planet a ve hvézdném
vyzkumu pfi misich druzic Kepler nebo TESS. Kon-
strukce PLATO je vSak v mnoha ohledech pfelomova.
Misto jednoho velkého dalekohledu je na stejné plat-
formé nainstalovano hned 26 nezavislych dalekohledu,
které budou pracovat sou¢asné. Ctytiadvacet z téchto
kamer bude snimat oblohu kazdych 25 sekund, dalsi dvé
tzv. rychlé kamery s ohromujici kadenci jednoho méfeni
za 2,5 sekundy. Obé rychlé kamery jsou navic vybaveny
$irokopasmovymibarevnymi filtry a umozni tak simul-
tanné zachytit tranzit planety v (ervené a modré oblasti
spektra. Zaznamenané rozdily mohou byt okamzitym
indikatorem pro pfitomnost atmosféry exoplanety pra-
vé prechazejici pred svou matefskou hvézdou.

V ¢isté mistnosti firmy OHB Systems AG v némec-
kém Oberpfaffenhofenu - hlavniho kontraktora PLA-
TO - byla sestavena opticka lavice s 26 kamerami a ve
bylo velmi pfesné nainstalovano do servisntho modu-
lu vesmirné lodi, ktera pfistroj ponese. Servisni mo-
dul obsahuje kromé nyni nainstalovanych dalekohledu
také veskeré komponenty potfebné pro kontrolu letu
a fizeni dalekohledu, fidici trysky a také anténu pro
komunikaci se Zemi.

Tym inZenyrii po sestaveni instrumentu a servisni-
ho modulu zkontroloval elektrickd spojeni a po Gspés-
nych testech byly servisni modul a vlastni instrument
s kamerami pevné spojeny. Nyni je jesté tfeba ve vy-
zkumném centru ESA ESTEC v Noordwijku v Nizo-
zemsku nainstalovat slunecni panely a slune¢ni clony.
Poté budou PLATO ¢ekat testy funk¢nosti v simula¢ni
komote a také testy softwaru pro zpracovani dat pfimo
na palubé servisntho modulu.

»Do mise PLATO prispéla také Ceskd republika pod
vedenim Astronomického tistavu AV CR vyvojem sofisti-
kovaného hardwaru a softwaru. Za Ceskou republiku do-
dala firma SAB Aerospace hi-tech prepravni kontejnery,
firma Moravské pristroje kamery pro testovini objektivii,
software je potom vyvijen na Astronomickém tistavu. Dal-
Sim Ceskym prispévkem do mise PLATO je novy moderni
spektrograf PLATOSpec, umistény na observatori La Silla
v Chile. PLATOPSpec bude slouzit jako spektroskopickd
pozemni podpora mise PLATO,“ dodéva Petr Kabath.

Projekt PLATOSpec slouzi k hledani a charakteri-
zaci exoplanet, ale také ke spektroskopickym pozoro-
vanim hvézdnych pulzaci nebo horkych hvézd a dal§im
astrofyzikalnim tématim. Astronomicky tstav AV CR
je vedoucim pracovi$tém tohoto mezinarodniho pro-
jektu. Zasadnim cilem byla instalace moderniho esele-
tového spektrografu na dalekohled o priméru zrcadla
1,52 m, ktery se nachdzi na observatofi La Silla v Chile.

PLATOSpec od fijna 2024 bude pomoci méfeni ra-
dialnich rychlosti spektroskopickou metodou odhalo-

Doc. Dipl.-Phys., Petr Kabath, Dr. rer. nat., (*1980) vystu-
doval fyziku na Freie Universitat Berlin a pokracoval dok-
torskym studiem v astrofyzikalnim oboru vyzkumu exo-
planet na Technische Universitat Berlin a Deutsches Luft-
und Raumfahrtzentrum. Po doktorském studiu nastoupil
jako postdoktorand a pozdéji jako astronom do Evropské
jizni observatore v Chile, kde stravil pét a pal roku podpo-
rou pfistroji na observatofi Cerro Paranal.V roce 2015 se
vratil do CR jako ,Purkyné fellow” na Astronomicky Ustav
AV CR do Ondrejova, kde zalozil Skupinu vyzkumu exo-
planet. Nyni je vedoucim projektu nového spektrografu
PLATOSpec a ceské tcasti ve vesmirné misi PLATO a vyu-
Cuje a vede studenty na Univerzité Karlové.

Obr. 2 ,Predpokldddme, Ze by se takovd exoplaneta musela
pohybovat v tzv. obyvatelné z6né u své materské hvézdy,”
vysvétluje Petr Kabath. Kredit: ESA, M. Pédoussaut

vat nové planety z jizni polokoule. Hlavnim cilem je
charakterizovat plynné, ale i mensi exoplanety a mé-
fit v kombinaci s daty z vesmirnych misi TESS a poz-
déji PLATO jejich poloméry a hmotnosti. Diky témto
novym méfenim bude mozné pochopit vyvoj a stavbu
plynnych obr, ale také vybrat slibné kandidaty na dru-
hou Zemi, které bude nutné déle pozorovat vétsimi dale-
kohledy - naptiklad z observatore ESO Paranal v Chile.

Kromé vyvoje hardwaru a softwaru se ¢esti védci
budou podilet také na védecké interpretaci dat. ,PLATO
najde dvojce planety Zemé a otevre tim brdanu k hleddni
Zivota mimo Slunecni soustavu. Predpokladd se, Ze by
mélo nejen najit druhou Zemi, ale také zodpovédét otdz-
ku, zda je nase Slunecni soustava ve vesmiru jedinecnd.
Vyzkum exoplanet vak neni jedind oblast, ve které bude
PLATO priilomem - mise bude extrémné dileZitd také
ve vyzkumu hvézd,” vysvétluje Petr Kabdth.

Védecka komunita pro misi PLATO je zastoupena
v CR také na Masarykové univerzité (Tereza Jetabko-
v4), na Univerzité Karlové (Michal Svanda) a v dalgich
institucich. Diky zapojeni univerzit i Akademie véd CR
je cilem zajistit aktivni ucast ¢eské védecké komunity
na této mezinarodni misi a zaroven zapojit do vyzku-
mu i studenty a mladé vyzkumniky a vyzkumnice.

Pfed startem tedy uz ¢ekd PLATO pouze instalace
solarnich paneld. Poté bude druZice pfevzata agentu-
rou ESA a pfevezena na kosmodrom Kourou ve Fran-
couzské Guyané, kde odstartuje na raketé Ariane kon-
cem prosince 2026.

Vyhledat ve vesmiru dalsi exoplanety, dalsi ,, Zemé,
je pro védce i celé lidstvo velmi dulezité. Tento védecky
vyzkum by mohl napomoci k nasemu dal$imu pocho-
penivesmiru. ,Pokud zjistime, jak funguji vzddlené pla-
netdrni systémy, miiZe nds to zpétné piivést k rozlusténi
toho, proc¢ nase Slunecni soustava vypadd zrovna takto
a co to ve vesmirnych métitkdch miize znamenat, tedy
potazmo i k tomu, jak je to vlastné s inteligentnim Zivo-
tem ve vesmiru vitbec. MoZnd si nékdo fekne, k cemu je
mi dobré toto védét a jak mé ovlivni skutecnost, Ze nékde
miliardy kilometrii daleko je néjakd planeta podobnd
Zemi. Ale dovolim si tvrdit, Ze mé osobné to rozhod-
né obohati, a mohu si vdzit sdm sebe — Ze se o takovéto
véci zajimdm a mohu o nich i nékomu dalsimu fici. Ze
se zajimdm o néco, cemu véfim, Ze dava hluboky smysl
a vlastné i svym zpiisobem obohacuje celé lidstvo.”
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