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Praemium Academiae
Hro Lukase Palatinuse

Praemium Academiae for Lukds Palatinus

Jana Zdarska
Fyzikélni Gstav AV (R, Na Slovance 2, 182 00 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

V listopadu 2025 obdrZeli z rukou predsedy Akademie véd CR Radomira Panka prestiZzni ocenéni
Praemium Academiae tfi vyznamni CeSti badatelé. Jednim z ocenénych je Lukas Palatinus

z Fyzikdlniho Ustavu AV CR. K této cené se vaZe i finan¢ni dotace ve vy3i aZ 30 miliond korun,
kterou mohou ocenéni Cerpat v nasledujicich Sesti letech a hradit z ni naklady spojené s vyzkumem,
mzdami Ci pofizenim technického vybaveni. ,KaZdy z trojice vybranych patfi ke svétové Spicce

ve svém oboru. Akademickd prémie umoZni jejich potencidl ddle rozvinout — ve prospéch

Akademie véd CR a celé Eeské védy,” pfipomina predseda Akademie véd CR Radomir Panek.

kademicka prémie je udélovana jiz od roku 2007.

Jejim zakladnim smyslem je finan¢né i moralné
podporovat excelentni védce. O udéleni Akademic-
ké prémie rozhoduje predseda Akademie véd spolu
s poradni komisi domdcich i zahrani¢nich odbornika
na zdkladé dosazenych vysledki a s ohledem na bu-
douci perspektivu vyzkumu. Vybrani kandidati pred-
kladaji komisi své odborné Zivotopisy, vize o zamétfeni
svého badania taktézirozvrh vyuziti grantu. Laureati
ziskavaji po dobu trvani finan¢ni podpory statut hosta
Akademického snému AV CR. Akademickd prémie
byla dosud udélena 29 osobnostem a védci mohou toto
ocenéni obdrzet pouze jednou za zivot.

Vedouci laboratore elektronové difrakce Luk4s Pa-
latinus se se svym tymem jiz dlouhodobé vénuje vy-
zkumu krystalii a krystalovych struktur. V roce 2016  ni svého vyzkumu. Tento jeho pfelomovy vysledek
detekoval se svymi spolupracovniky pomoci elektro- byl natolik zasadni, Ze se dostal az na titulni stranu
nové difrakce a ndslednych vypocetnich postuptislaby  prestizniho védeckého ¢asopisu Science a na zakladé
signal atomu vodikl, ¢imz dokazal vhodné sméfova-  tohoto a dalsich vysledkd mu v roce 2020 byl udélen
prestizni grant EXPRO'.

Diky tomuto grantu se mohl tym Lukage Palati-
nuse plné soustfedit na vylepseni metody s ndzvem
krystalografickd strukturni analyza, ktera se vyuziva
v mnoha oborech chemie a strukturni biologie. Spolu
se svym tymem se mohli po dobu péti let kontinualné
vénovat zdkladnimu vyzkumu, jehoZ vysledkem byly
i vylepsené metody pro vyvoj a vyzkum lé¢iv - tedy
vyznamny benefit pro nas véechny. Cesta k tomuto
grantu vSak nebyla viibec snadna a dalo by fict, Ze
prochazela nékolika opravdu ostrymi zakrutami: , Nez
jsem poprvé ziskal grant, podal jsem celkem deset neiis-
pésnych ndvrhii na Ceské i evropské tirovni. Toto obdobi
bylo opravdu tézké, protoze ve vyzkumu se mi datilo,
vysledky postupné pfibyvaly, ale na tispésnosti Zddosti

Obr. 2 Zakladnim smyslem Akademické prémie, kterd je udélovana od roku
2007, je finan¢né i moralné podporovat excelentni védce. Foto: J. Plavec

Obr. 1 Lukas Palatinus obdrzel v listopadu 2025 prestizni
ocenéni Praemium Academiae. Na snimku spolu s pred-
sedou Akademie véd CR Radomirem Pankem a fedite-
lem FyzikaIniho Ustavu Michaelem Prouzou (vpravo). 1 J. Zdérska: Tajemstvi nedokonalych krystald. Cs. cas. frz.
Foto: Jana Plavec 71, 152-153 (2021).
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Zpravy

Obr. 3 Lukas Palatinus zalozil v roce 2009 po ctyfletém postdoktorandském

pobytu na polytechnice v Lausanne na FyzikaInim ustavu AV laboratof
elektronové krystalografie pro vyzkum krystalovych struktur nanokrystalG.

o granty se to viibec neprojevovalo, podotykd Lukas
Palatinus. ,, Trvalo vice nez pét let, nez se mi podafilo
dostat prvni grant, a nakonec se z néj taktéz vyklubal
neuspéch. Zhruba piil roku po zacdtku price na tomto
grantu, zaméteném na specidlni uspordddni kiemiku
zvané silicen, jsme totiz zjistili, Ze cely pldn grantu byl
zaloZen na jednom jediném - a bohuzel chybném -
predpokladu a Ze jej tedy neni mozné realizovat. Museli
jsme poté doslova ,za béhu‘ vymyslet, jak projekt upra-
vit, aby se pfilis neodchylil od piivodniho zdméru, zd-
roveti byl proveditelny a ptindsel smysluplné vysledky.
To se ndm nakonec podaftilo, ale mohu ¥ict, Ze prvotni
zjisténi, Ze se ndm cely plan projektu rozpadd pod ru-
kama, opravdu nebylo pFijemné.”

Tym Lukase Palatinuse se zabyva predevs$im vy-
vojem metod uréovani atomarni struktury nanokrys-
talti, analyzou rozptylu elektrond, programovanim
softwaru pro zpracovani a analyzu krystalografickych
dat a ur¢ovanim struktury periodickych i aperiodic-
kych krystalickych latek. ,Krystalografickd strukturni
analyza md v soucasné dobé nékterd omezeni. Ziejmé
tim nejvétsim omezenim je, kdyZ jsou u studovaného
materidlu k dispozici pouze nano- nebo mikrokrysta-
ly. Nejlepsi metodou pro studium takovych materid-
lii je elektronovd difrakce, aviak i tato metoda trpéla
a do jisté miry stdle trpi fadou omezent, jako jsou mald

Obr. 4 Tym Lukase Palatinuse se zabyva predevsim vyvo-
jem metod urcovani atomarni struktury nanokrystal(.

presnost m¥izkovych parametril, obtiZe s presnosti zis-
kanych strukturnich modelii predevsim u krystalii s vét-
$im mnozZstvim defektis nebo neschopnost spolehlivé
urcit absolutni strukturu chirdlnich ldtek, kterd souvisi
s presnym prostorovym uspotdddnim atomii v mole-
kuldch. Nds vyzkum se zamétuje pravé na odstranéni
téchto problémil, vysvétluje.

Laboratofi, které by byly schopny uréit detaily mo-
lekularnich a krystalovych struktur tak, jako to doka-
ze tym Lukése Palatinuse na Fyzikalnim ustavu, neni
ve svété prili§ mnoho. V oboru elektronové krysta-
lografie se jednd o vyzkum skute¢né $pickovy a uni-
katni i ve svétovém meéftitku, a naléza uplatnéni také
v komer¢ni sféte.

Znalost krystalovych struktur je doslova kli¢ova
pro vyzkum v mnoha oblastech pfirodnich véd. Meto-
dy tymu Lukdse Palatinuse se vyuzivaji v materialové
védé, naptiklad pfi vyvoji novych materiala. Dalsi vy-
uziti nalézaji v chemickém priéimyslu pfivyvoji novych
katalyzatoru a také ve farmaceutickém primyslu pri
vyvojiléciv. V tomto pripadé atomy a jejich usporddani
uréuji chemické vlastnosti molekuly, a tedy i zpisob,
jakym bude v téle 1ék interagovat s patogeny. Speci-
fickym pripadem takového rozdilu v usporadani je
chiralita, tedy situace, kdy ma molekula dvé uspora-

Dr. rer. nat. Lukas Palatinus (¥*1977) vystudoval geo-
logii se zamérenim na mineralogii na Pfirodovédecké
fakulté UK. V roce 2003 obhdjil diserta¢ni praci v obo-
ru krystalografie aperiodickych krystalG na univerzi-
té v Bayreuthu. Po ctyfletém postdoktorandském po-
bytu na polytechnice v Lausanne zalozil v roce 2009
na Fyzikalnim dstavu AV CR laboratof elektronové krys-
talografie a vénuje se vyzkumu krystalovych struktur
nanokrystald. Je drzitelem nékolika narodnich i mezina-
rodnich ocenéni, mj. v roce 2017 ziskal cenu Nada¢niho
fondu Neuron pro mladé védce v oboru fyzika a tym
pod jeho vedenim byl ocenén cenou Akademie véd CR
za dosazené vynikajici vysledky velkého védeckého vy-
znamu, v roce 2022 dostal cenu Ceskoslovenské mikro-
skopické spolec¢nosti za celozivotni piinos v mikroskopii
a v letosnim roce obdrzi Gjgnnesovu medaili, udélova-
nou Mezindrodni krystalografickou unii za piinos v obo-
ru elektronové krystalografie.

dani, kterd jsou vuci sobé zrcadlové prevracend. Tato
na prvni pohled nepatrna zména mtize mit dalekosah-
1é dusledky. ,,U ldtek s biologickym vyuzitim se jednd
napft. o sladidlo aspartam, které v jedné konfiguraci
(L-aspartam) sladi, ale ve druhé, zrcadlové prevrdcené
(D-aspartam), nemd Zddnou chut, ptipomina Lukas
Palatinus. ,,Ddle mohu uvést tfeba naproxen: Jedna
forma je protizdnétlivy Iék na bolest a horecku, zatimco
druhd forma takto vitbec neticinkuje. A nakonec meta-
don, zndmy opioid vyuzivany v substitucni lécbé. Jedna
jeho forma (R-methadon) vykazuje silné ti¢inky proti
abstinencnim priznakiim, zatimco druhd (S-methadon)
ucinkuje ndsobné méné.

Pokud se zacteme do profesniho medailonku ba-
datele Lukage Palatinuse, mohli bychom jeho védec-
kou cestu vnimat jako pomérné pfimou a lemovanou
uspéchy. Védecky zivot ovéem takovy bézné nebyva.
Je to Casto spiSe cesta pres prekazky a nékdy s nejistym
vysledkem. Protoze i védec, ktery usilovné pracuje, ne-
musi vybadat nic, anebo dojde ke kyzenému vysledku
,»0 chlup® pozdéji nezli jeho kolega na druhém konci
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svéta. A mezi védeckou elitu se mtize dostat jen par
osobnosti®. A co je hlavni - ve vy¢tu profesnich aspé-
chu se o ptipadnych neuspésich nedo¢teme. Pojdme
tedy nahlédnout trosku pod povrch a sledovat Pala-
tinusovu cestu k védecké praci, ktera tak pfima zase
nebyla. Jizk zdjmu o krystalografii se Luka$ Palatinus
dostal trosku oklikou. Zajimal se o archeologii, pozdé-
ji pfesunul svij zdjem k paleontologii, poté ke geolo-
gii a teprve pak zakotvil u mineralogie, v ramci které
ho zaujala krystalografie. ,, Prvni knihy o mineralogii
a krystalografii jsem si potizoval v osmé tfidé. Na krys-
talech mé nejprve fascinovala geometrickd dokonalost,
kontrast ptirodniho ,vytvoru‘a matematicky presného
tvaru, ktery snad nikde jinde v pfirodni #isi neni tak
dokonaly,“ dodava Lukas Palatinus. ,,Osobné jsem meél
opravdu stésti, Ze se mi néjaké zdasadni nevispéchy vy-
hybaly, nicméné na pdr si vzpomenu. Ve své disertaci
jsem se naptiklad vénoval aplikaci metody maximadl-
ni entropie na urceni krystalovych struktur. PfestozZe
jsem disertaci tispésné obhdjil, dospél jsem nakonec
k zdvéru, Ze tento smér neni pfilis perspektivni, a brzy
jsem ho opustil.“

Lukas Palatinus, zakladatel laboratore elektronové
krystalografie na Fyzikdlnim tstavu, je také drzitelem
nékolika narodnich i mezindrodnich ocenéni za své
vyznamné vysledky v oblasti krystalovych struktur
nanokrystali. Na webovych strankach astavu je pod
jeho jménem vycet dosazenych vysledki ¢itajici mno-
ho stranek. A z kazdé z nich je citit hluboké nadseni
pro védecké badani. ,, Myslim, Ze diileZitou podminkou
tispésného védeckého bdddni je mit znéj radost. Radost
z prdce je, alespori pro mé, nezbytnou podminkou pro
kreativitu, kterd zase vede k novym ndpadiim a obje-
viim. Pro mé by bylo obtizné ,ptinutit se“k soustredéni
na néjaky problém, pokud by mé nebavil do té miry, ze
mé doslova vcucne, pohlti — na jeho feseni pak myslim
dnem i noci. Zkoumdni krystalii mi davd pravé tuto
radost, tuto motivaci a zdroven védomi, Ze vysledky mé
snahy maji konkrétni prakticky dopad nejprve na prd-
ci kolegii védcii a pak, zprostiedkované a tieba i s od-
stupem fady let, v aplikovaném vyzkumu,“ vyznava se
Lukas Palatinus.

A jaké jsou jeho vize? Ve svém vyzkumu by se chtél
naddle vénovat vylepSovani metod elektronové krysta-

2 J. Zdarska: Slasti a strasti védcii na$i vlasti. Academia,
Praha 2022. ISBN 978-80-200-3324-6.

Obr. 6 ,Védecky pracovat neni cesta snadnd, ale kdyz se
podari, odménou mize byt idedlni stav, kterému Japonci
fikaji ikigai: mtzete délat to, v cem jste dobfi, co vds bavi,
co je uzitecné pro ostatni a co vds zdrover uZzivi. A to je cil,
za kterym stoji za to jit i pres prekdzky,” vysvétluje Lukas
Palatinus. Foto: Jana Plavec

lografie. PfestoZe se tomuto oboru vénuje jiZ pres pat-
néctlet, vi, Ze stale je v ném co vylep$ovat a objevovat.
Finan¢ni stabilita ziskand diky Akademické prémii
mu ovéem umozni pustit se také do novych projekta
s ne zcela jistym vysledkem. Jednim z nich je pokus
pouzit metodu strojového uceni pro reseni krystalo-
grafického fazového problému, tedy, laicky Feceno, pro
»uhodnuti“struktury z experimentdlnich dat. Tomuto
problému se Lukds Palatinus vénoval v zadatcich své
védecké kariéry a nyni by se k nému rad vratil a pouzil
nové nastroje strojového uceni, které tenkrat nebyly
k dispozici. A jak Lukas Palatinus posuzuje svoji ces-
tu k védé? ,S oblibou Fikdm, Ze védcem se clovék spise
rodi nez stavd. Pokud ale v sobé mlady ¢lovék md tu
vnitini motivaci hledat nové véci a fesit problémy, pak
stoji za to se pokusit o védeckou drédhu. Neni to cesta
snadnd, ale kdyz se podati, odménou miize byt idedl-
ni stav, kterému Japonci fikaji ikigai: miizete délat to,
v Cem jste dobfi, co vds bavi, co je uZitecné pro ostatni
a co vds zdroveri uzivi. A to je cil, za kterym stoji za to
jit i pres prekdzky.

Za redakci Ceskoslovenského ¢asopisu pro fyziku
prejeme Lukasi Palatinusovi a jeho tymu mnoho dal-
$ich dtilezitych vyzkumnych vysledk a aby ho védec-
ké badani stale napliiovalo nad$enim.

Obr. 5 V oblasti elektronové krystalografie doslo v poslednich letech také k bouflivému rozvoji techniky. Vlevo difrak¢ni
obrazec krystalu luteciového granatu zaznamenany standardnim detektorem typu CCD, uprostied zaznam difrakce
téhoz krystalu za stejnych podminek nejnovéjsim typem detektoru, tzv. hybridnim pixelovym detektorem. Snizena
hladina Sumu a vyssi signal jsou na prvni pohled patrné a znamenaji obrovsky pokrok v kvalité ziskanych dat. Vpravo
znazornéni struktury luteciového granatu, kterou je mozno analyzou difrakénich obrazct urdit.
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