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Zpravy

ADVACAM — vesmir i medicina

ADVACAM - space and medicine

Jana Zd'arska

Fyzikélni stav AV (R, Na Slovance 2, 182 00 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

V prosinci roku 2025 vznikla nova ¢eska technolo-
gickd skupina AdVisiones Technologies. Za témito
nékolika slovy se ukryva inspirativni pfibéh firmy, za-
¢inajici jako skromny spin-off s nékolika mélo zamést-
nanci. V pribéhu let se v§ak podatilo vytvorit spolec-
nost, jejiz detekéni pristroje pracuji na ISS a leti s misi
ARTEMIS k Mésici, spolupracuji s NASA a CERNem
a pusobi v oblasti zdravotnictvi ¢i vleteckém primyslu.

Nové vyvijené detek¢ni technologie umoziuji $i-
roké spektrum jejich pouziti. Existuje mnoho odvét-
vi, kde jsou vysokd presnost a prvotfidni kvalita ma-
teridldt naprosto zdsadni. Kuptikladu mikroskopicka
prasklina vkonstrukci ktidla letadla by mohla zname-
nat vazné bezpecnostni riziko pro provoz letadla. Vel-
kym problémem by mohl bytinekvalitnisvar v potru-
bi vinoucim se jadernou elektrarnou anebo nepresné
ozafovani u pacienta s rakovinou mozku.

Vsechny tyto komplikace dokdzou dobfe vytesit
detekéni technologie, které umoznuji sledovat kazdou
jednotlivou ¢éstici nebo natacet nebyvale citliva ba-
revnd rentgenova videa. Pristroje umoznujici digitalni
rentgenové zobrazovani a detekci ¢astic vyrabi ceska
technologicka skupina AdVisiones Technologies, jejiz
motto zni: ,Od vesmiru po medicinu. Od laboratori
po uméni. Od drobnych detailii po neocekdvané dii-
sledky. Netvinavné hleddme nové aplikace pro nejpo-
krocilejsi zdazraky zobrazovdni pomoci pocitani fotonil.

Obr. 1 Vizualizace kamery MiniPIX SPACE pro monitoring
kosmického zareni, dodavané provozovatelim druzic
nové pod znackou AdvaSpace.

Investujeme do pritlomovych myslenek digitalniho zob-
razovdni Cdstic. Naslouchdme oéim. Jsme AdVisiones
Technologies, integrdtor pocitacového vidéni, centrum
pro inovace v oblasti zobrazovini.”

Spole¢nost ADVACAM, ktera je nejvétsim a nejstar-
$im ¢lenem nové vzniklé skupiny AdVisiones Techno-
logies, byla zalozena pted 13 lety jako skromny univer-
zitni spin-off.,, Pfed rokem 2013 jsem pracoval v Ustavu
technické a experimentdlnifyziky CVUT', kde jsme s ko-
legy tizce spolupracovali s CERNem a mimo jiné praco-
vali na vyvoji zobrazovacich ¢ipii, které jsou schopné
rozeznat a urcit kazdou jednu Cdstici,“ vysvétluje Jan Ja-
kuabek. , Tyto Cipy se mimo jiné podilely i na objevu slav-
ného Higgsova bosonu. UZ tehdy ndm vSak bylo jasné, Ze
tato technologie miiZe mit fadu dalsich praktickych vy-
uziti. Nasi motivaci pro zaloZeni firmy ADVACAM tak
bylo predevsim prenést vysledky teoretické fyziky do pra-
xe. Ukdzat, Ze investice do excelentni védy miiZe mit
presah a neni to jen ,véda pro védu', jak se nékdy fikd.”

Spole¢nost ADVACAM se postupné vyvijela a jeji
zakladatelé se snazili vstoupit do povédomi moznych
zakaznikd pro tyto technologie. Hlavnim cilem bylo vy-
tvorit z védeckého ptistroje produkt. Prestoze zatizeni
v laboratori fungovalo, ukazalo se, Ze pramyslovy pro-
dukt vyzaduje mnohem vyssi standardy spolehlivosti
a kvality. Prvnimi zakazniky, ktefi o ptistroj projevili
zéjem, byli predevsim védci - ti hodlali tyto kamery
pouzivat pro svij vlastni vyzkum. ,,Hodné jsme jezdili
po svété a hodné prezentovali. Avsak trvd néjakou dobu,
nez trh rozpoznd, k cemu novd technologie je. Ja tomu
tikdm ,polocas porozuméni',“ podotyka Jan Jakubek.
»To miiZe u principidiné nové technologie trvat i deset
let. Kdyz ptijedete nékam do firmy, kde k rentgenové-
mu zobrazovani pouzivaji poslednich dvacet let osvédce-
nou technologii, a vysvétlite jim, Ze pomoci vaseho zatize-
ni dostanou ostiejsi, materidlové senzitivni a predevsim
digitdlni vysledky, tak jsou vétsinou ohromeni. Ovsem
mnohem déle trvd, nez zdkaznik uznd, Ze vsechny tyto
vyhody skutecné potiebuje. Casto to souvisi az se zavede-
nim novych materialii, jako jsou tfeba kompozity, které
se klasickymi radiografickymi metodami skenuji Spatné.”

Spole¢nost AdVisiones Technologies vznikla jako
zastfesujici hub. Do té doby vedle sebe existovalo vice
spolec¢nosti, jez spolu skrze technologii photon-coun-
tingu tizce souvisely a spolupracovaly. Cilem nové spo-
le¢nosti AdVisiones Technologies bylo stat se jednim
ze svétovych lidrii vtomto segmentu. Do konce dekady
spole¢nost hodla dosahnout 700milionového obratu
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Obr. 2 Zprava Jan Jakbek (CSO ADVACAM), Jan Sohar (CEO
AdVisiones Technologies) a Michael Fiederle (CEO X-ray
Imaging Europe) pfi prezentaci vzniku technologického
hubu AdVisiones Technologies a ozndmeni akvizice
némeckého vyrobce senzori X-ray Imaging Europe.

na trhu se zobrazovacimi pfistroji a metodami pro
detekci ¢astic. Pomoci tomu md mimo jiné také akvi-
zice némecké spole¢nosti X-ray Imaging Europe anebo
zaloZzeni dcefiné firmy, jejimz cilem je vybudovat sa-
telitni sluzbu pro predpovéd kosmického pocasi. ,AZ
na X-ray Imaging Europe jsme firmy, které jsou nyni
soucdsti nové skupiny, zaloZili my, ovSem struktura byla
zvenku neptehlednd. Jedna vyuZzivala pixelové Cipy pro
nedestruktivni testovini, dalsi pro elektronovou mikro-
skopii, jind pro sledovini kosmické radiace a dal$i teba
pro inspekci uméleckych dél. Organicky tak vznikal ur-
city ekosystém. Ale ukdzalo se, Ze je to z pohledu zven-
¢i tézko uchopitelnd struktura. ZaloZenim AdVisiones
Technologies se tomu snazime ddt prehledny 7dd a vy-
uzit vSechny synergie. To je diilezité jak pro zdkazniky,
tak tieba pro banky nebo pro investory,” pfipomina
Jan Jaktibek. Ze jde o dobte navrzenou cestu, doklada
i to, ze mezi zakazniky této spole¢nosti jiz nyni patfi
NASA, CERN, Boeing, SpaceX, Honda, Applus+, An-
ton Paar nebo Thermo Fisher Scientific.

Jiz pred zalozenim ADVACAM byl Jan Jaktibek
soucasti vyzkumu ¢asticové fyziky na pidé CERNu.
A pokud bychom nahlédli jesté hloubéji do historie,
doputovali bychom az k védci a vynalezci skryvajicim
se v détském téle: ,Jiz od détstvi jsem désil maminku
svoji vasni pro vlastni vyndlezy. Skoro pofdd jsem néco
montoval, zapojoval anebo prosté experimentoval. Jed-
nou z mych nejoblibenéjsich hracek byl samoziejmé
Merkur. Pfi pohledu zpdtky mohu s tismévem fict, Ze
uz v détstvi jsem se na svoji védeckou drdhu asi ptipra-
voval,“vyznava se Jan Jakiibek.

A pravé v CERNu vznikla potfeba vyvinout tech-
nologii, ktera by dokdzala vizualizovat vysledky ex-
periment v urychlovacich. Tento vyzkum v CERNu
neustale pokrac¢ujea ADVACAM je jeho soucastiijako
prumyslovy partner. ,Vzhledem k tomu, Ze firmy, které
tuto technologii vyuZivaji, dodnes CERNu odvddéji li-
cencni poplatky, tak se na tomto prikladu hezky ukazu-
je, jak se zdkladnimu vyzkumu miiZe vracet i po mnoha
letech investice do védeckého bdddni, které se zprvu
zddlo relativné velmi odtrZzené od skutecného Zivota.
CERN je tedy pro nds dodnes klicovym partnerem,”
pripomina Jan Jakibek.

A jakym zptsobem se Ceskd spole¢nost dostala
ke spolupraci s NASA? Sty¢nym i klicovym bodem byla
spoluprace s mezinarodnim centrem CERN. Prti jedné

z prezentaci probihajicich v CERNu byli pfitomni i véd-
ci z University of Houston, jeZ je dvornim védeckym
dodavatelem NASA. Velmi malé alehké detektory je za-
ujaly adoporucili vyzkouset tyto kamery naISS. V ram-
ci tohoto testovani se kamery v kosmu skvéle osvéd¢i-
ly. Byla potvrzena jejich univerzélnost i to, kolik typt
ruznych ¢astic uméji zobrazit. ,, NASA pozdéji provedla
u nds ve firmé velkou inspekci, aby se ubezpetila, Ze jim
budeme schopni tyto detektory a Cipy doddvat. Kontro-
lou jsme prosli a od té doby jsme NASA dodali desitky
nasich ¢ipii nebo celych detektorii,“ dodava Jan Jaktibek.

Diky této spolupraci pracuje Sest modult Timepix
na palubé kosmické lodi Orion, kterd v rdmci progra-
mu ARTEMIS obkrouzila s posadkou Mésic. Na zakla-
dévyuzitikamer ADVACAM vkosmu byla vroce 2025
pro tuto konkrétni aplikaci zalozena dcefind firma
pod AdVisiones Technologies s nazvem AdvaSpace,
jejimz cilem je soustiedit se specificky na Space indu-
stry a nabidnout nejen zafizeni jako takové, ale i ex-
pertizu pfizpracovani a interpretaci namétenych dat.

»VSechny spolecnosti ve skupiné Spolec¢nost AdVisio-
nes Technologies ddle vyvijeji a zlepsuji schopnosti nasich
detektorii pro nejriiznéjsi aplikace,” objasnuje Jan Jaki-
bek. ,Zdroveti se tak pouzivaji zcela nové ptistupy, které
pomadbhaji Tesit naprosto konkrétni problémy lidi, védy
nebo priimyslu. Naptiklad pro zdravotnictvi jsme vyvi-
nuli ptistroj Beam TraX pro zptestiovini ozatovdni rako-
viny mozku, v prismyslu robotické CT pro nedestruktivni
testovdani novych lehkych materidlii, jako jsou tfeba kom-
pozity, casto vyuzivané v letectvi a kosmonautice. Zdsad-
ni je naptiklad také schopnost registrovat jednotlivé cdsti-
ce kosmického zdtent, jez vyznamné ovliviiuje bezpecnost
exponencidlné rostouci infrastruktury na obézné drize.“

V tomto ¢lanku zaznélo dtlezité vyjadfeni, tykajici
se pfeneseni vysledku teoretické fyziky do praxe s tim,
Ze investice do védy mize mit — a také miva velky
piesah. Ze ptistroje pracujici v NASA nebo CERNu
dokdzou také pomahat pti 1é¢bé zaludnych nemoci.
Ze nové vyvinuté detekéni technologie mohou zajistit
jesté vétsi bezpecnost naptiklad vletecké dopravé a ze
najdou uplatnéniiv elektronové mikroskopii nebo pri
ovéfovani pravosti uméleckych dél. Je to $iroka paleta
moznosti, ale jedno ma spole¢né: Ukazuje, jak vysled-
ky védecké prace pomahaji zlepSovat Zivot nam vsem.

Jan Jaktibek, Ph.D., (*1969) ziskal doktorat z matema-
tiky a nuklearni fyziky na Fakulté jaderné a fyzikalné in-
zenyrské CVUT v roce 2001. V ramci své védecké prace
se vénoval matematice a jaderné fyzice. Je autorem vice
nez 500 mezinarodné citovanych védeckych ¢lankd a dr-
zitelem nékolika desitek patentd, zejména v oblasti vy-
voje inovativnich zobrazovacich metod s vyuzitim tak-
zvanych photon-counting detektord. Jeho ¢lanky maji
vice nez 200 000 citaci, coz z néj ¢ini jednoho z vibec
nejcitovanéjsich ¢eskych védcl (H-index 202).

Je spoluzakladatelem skupiny AdVisiones Technolo-
gies a védeckym reditelem spole¢nosti ADVACAM. Firmu
ADVACAM zalozil spole¢né s Janem Soharem s cilem pre-
vést vysledky vyzkumu do praktickych primyslovych od-
vétvi. Takto vyvinuté ¢asticové kamery nasly od té doby
uplatnéni v mnoha oborech v¢etné prizkumu vesmiru,
letectvi, ovérovani pravosti uméleckych dél, elektronové
mikroskopie nebo mediciny. V roce 2021 ziskal spole¢né
s Janem Soharem ocenéni EY Technologicky podnikatel
roku. V roce 2025 ziskala spolecnost ADVACAM pod jejich
vedenim cenu Cesky Goodwill v kategorii Made in Czechia.

Obr.3

Vkladani vzorku

do elektronového
mikroskopu Apreo
ChemiSEM (Thermo
Fisher), vybaveného
hybridnim pixelovym
detektorem spolecnos-
ti AdvaScope.
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