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Kation-Tt Interakce
Ocenénf VVia Chimica pro Maté&je Cervenku

Cation-m interaction. Via Chimica award for Maté&j Cervenka

Jana Zdarska
Fyzikélni Gstav AV CR, Na Slovance 2, 182 00 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz
Od ¢teni genetické informace pfes stabilitu buné¢nych membran aZ po fungovani receptort

v lidském mozku — za fadou klicovych procest v Zivych organismech stoji kation-m interakce.
Tyto mezimolekulové sily jsou predmétem vyzkumu Matéje Cervenky z Ustavu organické

chemie a biochemie AV CR, ktery za svoji praci ziskal studentskou cenu Via Chimica.

Cena Via Chimica je urcena studentiim bakalar-
skych a magisterskych chemickych oboru. Vy-
hlaguji ji spole¢né Ucend spole¢nost Ceské republi-
ky a Nadace Experientia, které jejim prostfednictvim
ocenuji mladé chemické talenty. Do soutéze mohou
studenti prihlasit odborny c¢ldnek, bakalatrskou praci,
studentskou praci nebo studii vytvofenou vyhradné
pro ucely ceny. Porota hodnoti nejen originalitu stu-
dentské vyzkumné prace, ale také schopnost srozumi-
telné predstavit vysledky vyzkumu jak odborné, tak
$irsi vefejnosti.

Nadace Experientia ma zajimavou historii. Zalozili
ji manzelé Dalimil Dvordk, piisobici na Vysoké $kole
chemicko-technologické v Praze, a Hana Dvorako-
v4, kterd spolupracovala v Ustavu organické chemie
a biochemie AV CR s Antoninem Holym na vyvoji
antivirovych latek. Laureat ceny Via Chimica ziskava
finan¢ni odménu ve vysi 50000 K¢.

Za rok 2025 ziskal studentskou cenu Via Chimica
Matéj Cervenka za nejlepsi studentskou praci v ce-
1ém oboru chemie. , Nejvice mé tési svoboda premyslet,
zkouset nové postupy a hledat souvislosti, které nejsou
na prvni pohled ziejmé,” vysvétluje svoje nad$eni pro
zékladni chemicky vyzkum ve fyzikdlni chemii au-
tor. ,,Védeckd price md v tomto smyslu i velmi tvofivy
rozmér. Clovék si s ndpady do jisté miry ,hraje’, oviem

Obr. 1 Mapa elektrostatického potencialu na povrchu
molekul — tetramethylamonny kation (vlevo) a fenol
(vpravo).

Foto: Archiv nadace Experientia, Barbora Mrdckovd

soporouv chemické intuici, fyzikdlnich principech a ex-
perimentdlnich datech. Velkd ¢dst objevii vznikd praveé
tak, Ze zkousime riizné cesty, testujeme hypotézy a ob-
Cas narazime na néco necekaného, co pred ndmi nikdo
nepopsal. To je na védé nesmirné fascinujici.”

Matéj Cervenka se vénuje piedeviim teoretickému
popisu a molekularnimu modelovani kation-m inter-
akci, zejména s ohledem na jejich vyuziti v biomo-
lekularnich simulacich. Vyvijené modely propojuje
s experimenty neutronové difrakce, které s atomo-
vym rozliSenim odhaluji strukturu vodnych roztoki
obsahujicich systémy zaloZené na téchto interakcich.
Vysledky simulaci tak mtize pfimo porovnavat s ex-
perimentalnimi daty. ,,Kation-m interakce jsou pritaz-
livé sily mezi kladné nabitymi Cdsticemi, tedy kationty,
a molekulami s m-elektronovym systémem, jaky maji
naptiklad benzen nebo toluen,” priblizuje sviyj vyzkum
Matéj Cervenka. ,, Uz samotny ndzev tedy pomérné dob-
fe napovidd, o co jde. Kationty i m-elektronové systémy
jsou v Zivych organismech velmi rozsitené, a proto se
tyto interakce podileji na celé fadé biologickych proce-
sut. Ovliviiuji naptiklad spravné sbaleni a funkci pro-
teinti nebo molekulové rozpozndvini, diky némuz se
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Matéj Cervenka (*2003) pochazi z Prahy. Po absolvo-
vani Gymnazia Jana Keplera nastoupil na VSCHT Praha,
kde studuje chemii. Zarover pusobi na Ustavu orga-
nické chemie a biochemie AV CR ve skupiné prof. Pavla
Jungwirtha. Ve své védecké praci se pohybuje na pome-
zi fyzikalni a vypocetni chemie a propojuje molekulo-
vé simulace s experimenty, pfedevsim s neutronovou
difrakci.

Zaméfuje se zejména na kation-m interakce ve vod-
ném prostiedi a jejich vyznam pro biologicky relevantni
systémy. Tyto mezimolekulové interakce hraji dilezitou
roli napriklad ve strukture a funkci proteinG, v moleku-
lovém rozpoznavani nebo pfi vazbé neurotransmiter(
a léciv. Jako prvni autor publikoval praci vénovanou bio-
logicky relevantnim kation-m interakcim ve vodé v ¢aso-
pise Journal of Physical Chemistry B. Jeho vysledky mohou
prispét ke zptresnéni biomolekularnich simulaci a najit
uplatnéni naptiklad pfi vyvoji novych léciv.

Na svém konté ma jiz nékolik védeckych publikaci,
pripravuje dalsi rukopisy a vénuje se i dalsim projektim,
mimo jiné vyzkumu kovové vody. Za svou préci ziskal
Cenu Via Chimica, kterd oceriuje mimoradné studentské
vysledky v chemii. Voda se pfitom v jeho zZivoté objevuje
i mimo védu: zatimco v laboratofi a simulacich ji studuje
na urovni atomt a molekul, ve volném case ji nejradéji
poznavazjiné perspektivy — na hladiné pfi windsurfingu.

jednotlivé molekuly v organismu dokdzZou vzdjemné
najit a navdzat na sebe. Diilezitou roli hraji také pti
piisobeni neurotransmiteru acetylcholinu a stoji mimo
jiné za tim, proc se nikotin tak dobte vdze na své recep-
tory a miiZe vyvoldvat zdvislost.”

Takto vytvorené modely a ziskané poznatky mo-
hou slouzit jako diileZity a cenny nastroj pro studium
biologickych procest, identifikaci novych terapeutic-
kych ciltia vyvoj inovativnich 1é¢iv. Zaroven umoznuji
hledani odpovédina diilezité biologické otazky. ,, Vyvoj
lékii dnes stdle vice spoléhd na vypocetni metody, tedy
takzvany in silico ndvrh léciv. Aby vsak tyto metody byly
skutecné spolehlivé, museji umét presné popsat i slabé,
ale biologicky velmi diileZité interakce mezi lécivem a ci-
lovou biomolekulou. V nasem vyzkumu se ndm podatilo
modelovat kation-r interakce v biomolekuldrnim kon-

textu s velmi vysokou presnosti. Védecké komunité tim
ddvime do rukou ndstroj, ktery miiZe zpfesnit simula-
ce vazby léciv na proteiny a receptory a pomoci tak uz
v ranych fazich vyvoje vybrat slibné molekuly a vytadit
ty méné vhodné. To miiZe cely proces vyvoje novych Ié-
¢iv urychlit a zefektivnit,“ pripomind Matéj Cervenka.

Pfi tomto vyzkumu jsou vyuzivany pokrocilé vy-
pocetni metody, které umoznuji simulovat chovani
molekul s atomdrni presnosti. Diky nim mohou véd-
ci predpovidat vlastnosti molekul a jejich vzéjemné
interakce jesté predtim, nez je ovéri experimentdlné.
»Vypocetni chemii lze zjednodusené popsat jako chemii
provddénou v pocitaci. Doneddvna slo casto predevsim
o zptestiovdni metod tak, aby co nejlépe souhlasily s ex-
perimentdlnimi vysledky. Moderni vypocetni chemie
se vSak stdle vice snaZi jit jesté o krok dal: nejen expe-
rimenty vysvétlovat, ale také jejich vysledky s vysokou
presnosti predpovidat jesté predtim, nez jsou provedeny.
O néco podobného jsme se pokusili v nasi neddvné praci
amohu fici, Ze dosud nepublikovand data z neutronové
difrakce velmi dobte souhlasi s predikcemi z této studie.
To povazuji za dilezity a tispésny krok vpted, protoze
ukazuje, ze vypocetni chemie miize byt nejen ndstrojem
pro interpretaci experimentil, ale i pro jejich spolehlivé
predpoviddni,“ dodava Matéj Cervenka.

Matéj Cervenka se chtél fyzikou zabyvat jiz od dét-
stvi. Na gymnaziu se poté vice pfiklonil k chemii a na-
konec se zacal vénovat vyzkumu ve fyzikalni chemii.
ODbé tyto cesty se timto zpiisobem propojily. ,, Na Gym-
ndziu Jana Keplera jsme méli skvélého a velmi zapd-
leného chemikdte PaedDr. Viadimira Smahaje, ktery
ve mné probudil ldsku k chemii a nechdval nds trochu
si ,hrdt‘ ve skolni laboratori,“ ptipomind Matéj Cer-
venka. ,Jednou jsme se spoluzdky, podobnymi nadsen-
ci do chemie, narazili na to, Ze ze sodiku a drasliku,
tedy kovil, které jsou pfi pokojové teploté pevné, se dd
pripravit kapalnd slitina. Vypadd trochu jako rtut, ale
na vzduchu hoti a s vodou reaguje opravdu prudce.
Pan Smahaj nds pak nasméroval na Phila Masona,
ktery ndm ukdzal, jak se s takovou ldtkou dé pracovat
bezpecné a seriéznéji.“

Obr. 2 ,Nejvice mé tési svoboda premyslet, zkouset nové postupy a hledat souvislosti, které nejsou na prvni pohled ziejmé,”
vysvétluje svoje badatelské nad$eni Matéj Cervenka. Foto: Archiv nadace Experientia, Barbora Mrdckovd
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Obr. 3 Molekularni modely ovéfuje Matéj Cervenka pomoci experimentl neutronové difrakce, které umoznuji nahléd-
nout do svéta molekul s atomovou pfesnosti. Foto: Archiv nadace Experientia, Barbora Mrdckovad

Tato zkugenost byla pro Matéje Cervenku velmi d-
lezita ak chemii ho jesté vice pfitahla. Dostal moznost,
kterou si vzdycky pral - tedy pracovat ve védé. Dalsi
uzasnou prilezitosti na poc¢atku jeho badatelské cesty
je moznost zapojit se do vyzkumu s Philem Masonem
a Pavlem Jungwirthem, $pickovymi védci, ktefi stoji
naptiklad i za objevem ,kovové vody“. Moznost byt
souddsti takového vyzkumu byla pro Matéje Cerven-
ku velkou motivaci a zaroven potvrzenim, Ze se vy-
dal spravnym smérem. To prokazala i skutecnost, Ze
ve svych 21 letech publikoval ¢lanek v ¢asopise Journal
of Physical Chemistry B. ,Byl to pro mé ur¢ity milnik,
kdy jsem mél pocit, Ze jsem do védy skutecné vstoupil. Je
néco jiného, kdyz si ¢lovék s ndpady zatim spise hraje,
a néco jiného, kdyz se mu podati narazit na zajima-
vy vysledek, ktery pak musi systematicky prozkoumat,
ovéfit, vysvétlit a dovést aZ do podoby findlni publikace.
Publikovat prvoautorsky clanek uz ve 21 letech pro mé
byla velmi diileZitd zkuSenost a zdroveri velkd motivace
do dalsi prace,“ podotyké Matéj Cervenka.

Kdyz jsem si prohliZela fotografie z pfedani ceny
Via Chimica, zaujala mé fotografie s windsurfingo-

Obr. 4 Kdyz zavre pocita¢, bere do ruky plachtu. Windsur-
fing je pro Matéje Cervenku nejlepéi odpocinek i zdroj
nové inspirace. Foto: Archiv nadace Experientia, Barbora
Mrdckovd

vym prknem. V duchu jsem si fikala, jakym zpuso-
bem souvisi s vyzkumem a fyzikdlni chemii. Rozuz-
leni ov$em prislo zahy - to kdyzZ jsem se zeptala, jak
Matéj Cervenka nejradéji odpociva a zda je pro néj
odpocinek dulezity: ,Nejradéji odpocivim sportem,
hlavné windsurfingem,“ znéla pomérné jasné odpo-
véd. ,Clovék si pti tom mentdlné odpocine od védy,
nechd za sebou pocitac i vSechny rovnice a soustedi se
jen na vitr, vodu a plachtu. Je zajimavé, Ze pravé kdyz
hlava na chvili pFestane problém védomé ftesit, casto
se do ni po surfovdni vrdti nové ndpady. Jako by je vitr
trochu procistil, srovnal spravnym smérem a clovék pak
najednou vidi véci jasnéji.“ To mohu potvrditija, vas-
niva cyklistka. KdyZ se mi s néjakym ¢lankem prilis
nedafi nebo si lamu hlavu nad jeho dobrym néazvem,
staci sednout na kolo - s vétrem ve vlasech (nyni spi-
$e pod prilbou) a cestou tu inspiraci jistojisté potkam.
Jen mam vzdy problém se zapisovanim svych napadi.
Cinim tak do mobilu a uZ jsem si nejednou vyslech-
la na svoji adresu hlasky typu, Ze ti dnes$ni cyklisté
nedokazou vydrzet bez mobilu ani na kole... Pristé
se zeptam Matéje, jak si pfi windsurfingu zapisuje
népady on.

Ocenéni Via Chimica je pro Matéje Cervenku jisté
uznanim dosavadni prace. Zaroven vsak naznacuje,
ze 0 jeho vyzkumu je$té usly$ime. Pfestoze zkoumd
déje odehravajici se na atomarni rovni, jejich vyznam
muize v budoucnu presahnout hranice zdkladniho vy-
zkumu a najit uplatnéni v mediciné i biotechnologiich.
»Rdd bych dale prohluboval nase porozuméni mezi-
molekulovym interakcim na biomolekuldrni irovni,”
ptipomina své pliny do budoucna Matéj Cervenka.
»Zdroven bych se chtél zaméfit na tésnéjsi propojeni
vypocetni chemie a biologie, protoze pravé tam vidim
velky potencidl pro zodpoviddni diileZitych biologickych
otdzek i pro vyvoj novych lé¢iv. Cilem je, aby vypocet-
ni metody dokdzaly stile presnéji popsat, predpovidat
a vysvétlovat procesy, které jsou pro fungovdni zZivych
systémil zdsadni.”
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