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Kvantova budoucnost oCima
Martina Friaka

The quantum future through the eyes of Martin Fridk
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"stav fyziky materiald AV CR, Zizkova 22, 616 00 Brno; friak@ipm.cz
2Fyzikélni dstav AV CR, Na Slovance 2, 182 00 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Kvantové pocitace predstavuji jednu z nejvétsich technologickych vyzev soucasnosti a podle védcll
mohou v pfisStich desetiletich zasadné proménit podobu vyzkumu i prdmyslu. Diky schopnosti provadét
mimoradné sloZité vypocty budou umét simulovat chovani material na trovni jednotlivych atom.
Ndastup kvantovych pocitact vSak neznamena jen nové védecké moZnosti — prinasi také otazky tykajici
se bezpecnosti, ochrany dat nebo mozného zneuziti technologie. O potencidlu kvantovych vypoctd, jejich
praktickém vyuZiti i moznych rizicich jsme hovofili s Martinem Fridkem z Ustavu fyziky material& AV CR.

® Jana Zdarska: Vyzkum, vyvoj a pouziti kvantovych ke kvantovym pocitaciim’. Co se vam jako prvni vybavi
pocitacii jsme se snazili pfiblizit jiz v nasem pfedcho-  pti vysloveni souslovi kvantovy pocitac?

zim clanku s ndzvem Vyvoj materialii: od kovadliny Martin Fridk: Chlad a temnota, ve které se dgji

»kouzla“ kvantové mechaniky, spoutana uvnitf jed-
noho z nejmodernéjsich pristroji, jaké umi lidstvo
vyrobit.

B J7: V soucasné dobé ptisobite jako vedouci skupiny
v Ustavu fyziky materidlii Akademie véd CR?. Jakému
vyzkumu se zde vénujete?

ME: Vénuji se tzv. teorii vedenému vyvoji mate-
ridlii. Navazujeme na tradici davnych kovard, prv-
nich materialovych védcu, ktefi se cela dlouhd staleti
vénovali vylep$ovani materiald, vétsinou tedy oceli.
Je skoro neuvétitelné, co vSechno dokazali. My tyto
spolehlivé materialy ted nejenze miizeme pouzivat,
ale napt. nékteré ocelové komponenty automobilt do-
konce chrani i na$ Zivot a zdravi v pripadé nehody.
Mam obrovsky respekt k tomu, co se podatilo témto
déavnym kovafim s tim minimem znalosti, jez méli
o slozeni hmoty, kdyZ tfeba nevédéli o jeji atomarni
struktufe a podobné.

m J7Z: Jak mohli byt uspéini, kdyZ tyto informace ne-
méli k dispozici, a jak si s tim dokdzali poradit bez
téchto znalosti?

MF: Davni kovafti postupovali ¢asto metodou po-
kus-omyl a myslim si, pfi v§i dcté k nim, ze mnoho

Obr.1 Schematicky obrazek ,cesty do nitra hmoty*: (a) jejich pokusti skoncilo jako omyl na smetisti. Ale i tak

|opatka turbiny (za foto dékUJ| docentu KlUSékOVi), (b) NS Ziskévaji Znalosti. POStupovat pomalu a délat Chyby
mikrostruktura jednotlivych zrn, zachycend elektrono- nevadilo, protoze méli celd staleti a tisicileti. Ten cas
vou mikroskopii, (c) atomarni Groven, kde probiha teorii

vedeny vyvoj materiald pomoci kvantové-mechanic- 1 J. Zd4rska: Vyvoj a vyzkum materiali. Cs. éas. fyz. 76, 136
kych vypoctl elektronové struktury, zde promitnuté 139 (2026).

na sféry symbolizujici atomy (d) v krystalu pevné latky. 2 T. Kruml, J. Zd4rska: Ustav fyziky materiald AV CR. Cs.
Foto: Jan Klusdk, UFM AV CR ¢as. fyz. 75, 426-435 (2025).
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Obr. 2 Nejlepsim dopliikem k vypoctiim na atomarni Urovni je ziskat informace o slozeni a struktufe hmoty také pomoci
elektronového mikroskopu, u néhoz je M. Fridk na fotografii zachycen. Védci a védkyné v Ustavu fyziky material@
(UFM) AV CR v Brné se elektronové mikroskopii velmi intenzivné vénuji — diky podpote vedeni Akademie véd vzniklo
v UFM specialni Centrum elektronové mikroskopie, kam ¢tenare a ¢tenérky srde¢né zveme na navstévu. Foto: Jana

Plavec, Akademie véd CR

my ted bohuzel nemame. Nase civilizace se nachazi
v zasadnim okamziku déjin, na pomyslném rozcesti,
kdy jsme se rozhodli prejit na udrzitelné a ekologic-
téj$i verze nasich technologii, abychom planetu pre-
dali nasim détem méné znecisténou. A to znamena
spoustu novych materiald a postupi vyroby. Je vlastné
jen velmi malo toho, co nahradit nemusime. A navic
na tuto transformaci nemame staleti, mame jen dese-
tileti, moZna jen jedno ¢i dvé.

m J7: Jak dnes pocitacové simulace méni zpiisob vyvoje
novych materidlii a proc je podle vds souc¢asnd doba pro
materidlovy vyzkum tak zdsadni?

ME: S rozvojem vypocetni techniky, teoretickych
metod a programovacich nastrojii se od zhruba zacat-
ku tisicileti vyvinul novy ptistup k vyvoji materiald,
kdy pocitacové simulace predchazejia ¢dste¢né nahra-
zuji ndkladné a ¢asové ndro¢né experimenty. Pokud
mate software spolehlivé popisujici chovani materialti,
mizete mnoho jejich vlastnosti spocitat. Pravé to je
podstata mé prace. Misto tradi¢niho experimentalni-
ho zkouseni desitek a stovek riiznych chemickych slo-
zeni tyto moznosti simulujeme v po¢ita¢i. Mym détem
jsem vysvétloval, ze si skladame v po¢ita¢i hmotu atom
po atomu jako kostky Lega. Na mista v krystalové mfi-
zi kovii umistujeme atomy raznych prvk z periodické
tabulky a po vypoctech analyzujeme, jaky vliv takova
zména slozeni méla. A pak vybereme jen to nejslibné;jsi
chemické slozeni a pouze toto je experimentdlné pri-
praveno a otestovano.

m J7: Jakou roli dnes hraji pocitacové simulace a su-
perpocitace pfi vyvoji novych materidlii?

MF: Diky pocita¢tim je tedy cely proces nejen rych-
lejsi, ale i finanéné méné naro¢ny. Pripadni zdjemci
o tuto problematiku si mohou precist nas ¢lanek Lze

nahradit prvky vzdcnych zemin?, ktery o slitinach hoi-
¢iku vySel v unoru 2026 v ¢asopise Vesmir (svazek 105,
str. 86). Na druhou stranu je tfeba zminit, Ze kvalitni
vysledky vypocti ziskame pouze v tom pripadé, po-
kud popisujeme hmotu na atomarni arovni spravné.
Nasi nejlepsi teorii pro popis atomil je kvantova fyzi-
ka, coz v8ak znamena, Ze vypocty jsou naro¢né a nor-
madlni kancelafsky pocita¢ na né nestali - je tieba
superpoéitacii. Nastésti mame v Ceské republice vy-
bornou superpocita¢ovou infrastrukturu, napf. distri-
buovanou sit METACENTRUM, superpo¢ita¢ CERIT
v Brné nebo superpocitacové centrum IT4Innovation
v Ostrave.

m JZ: Covds ve vasivédecké prdci nejvice zajimd a té5i?

MF: Tési mé znacénd akademickd svoboda pti vy-
zkumu a moznost kreativné vyvijet zatim neexistujici
materialy, které prinesou lidem néco dobrého. Sir§im

Obr. 3 Myslenku pocitaci vedeného vyvoje materialll
propagoval M. Fridk i na Veletrhu védy 2025.
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Obr. 4 Pro néro¢né védecko-technické vypocty se vyuzi-
vaji ty nejvykonnéjsi superpocitace, jako napf. v super-
pocitacovém centrum IT4lnnovations na Vysoké Skole
banské - Technické univerzité Ostrava.

cilem je prispét k vy$e zminénému prechodu nasich
technologii na jejich ekologictéjsi a udrzitelnéjsi va-
rianty a predat planetu nasim détem (i j4 mam dvé
doma) ¢ists$i. V osobni roviné je velmi obohacujici
pedagogickd prace s mladymilidmi pfi vyuce na uni-
verzitach v Brné a diky podpore Akademie véd i moz-
nost dals$iho osobniho rozvoje. Neddvno byla totiz
moje prace Akademii véd ocenéna tzv. Akademickou
prémii, ktera mi umoziuje seznamit se do hloubky
s novymi odbornymi metodami a ty pak vyuzit v mé
védecké praci. Tato podpora trvd Sest let a v mém
ptipadé se jednd o zavadéni nastroji umélé inteli-
gence a nastupujici technologie kvantovych pocitacu
do vyvoje materidld. Je vynikajici mit v Akademii
véd tak skvélé podminky pro to, detailné a ve vel-
kém se ucit néco zasadné nového ve stfedni ¢asti mé
profesni kariéry.

B J7: Mél jste v détstvi néjaky sviij sen — &im byste se
chtél stat? Néjaké vysnéné povoldni? A tykalo se védy?

ME: K fyzice mé ptivedly védecko-fantastické kni-
hy a filmy. UZ v ndzvu tohoto zanru véda je. A ¢asem
jsem pochopil, ze cesta k realizaci alespon nékterych
z popisovanych fikci vede pravé pies nové materialy.
Ale ani moje cesta k fyzice nebyla aplné primocara.
Vlastné jsem nejdfive pokracoval v rodinné tradici
mého otce a déda a mou stfedni $kolou byla strojni
prumyslovka. Technologie vyroby materialti. Tepr-
ve pak jsem $el studovat odbornou fyziku. A proto-
ze byla na primyslovce vyuka matematiky a fyziky
méné intenzivni nez tfeba na gymnaziich, byl prvni
rok na Ptirodovédecké fakulté Masarykovy univerzity
dost krusny. Ale vydrzel jsem. Skoro polovina mych
spoluzaku to v$ak na konci prvniho ro¢niku vzdala.
O mnoho let pozdéji se pak ukazalo, ze jsem ziskal

vlastné vybornou kombinaci znalosti vyrobnich tech-
nologii a hlubsiho fyzikalniho vhledu.

m J7Z: Mohl byste popsat, jak jste se dostal k prdci
v Ustavu fyziky materidlii Akademie véd?

MF: Uz na konci magisterského studia na Masary-
kové univerzité jsem si nasel praci jako tzv. pomvéd,
tedy pomocna védeckd sila v Ustavu fyziky materialii
(UEM) Akademie véd. Propojeni mezi UFM AV CR
a Katedrou fyziky kondenzovanych latek na Pfirodo-
védecké fakulté Masarykovy univerzity ma dlouho-
letou tradici, a navic jsou ob¢ instituce vzdaleny jen
10 minut pésky a z nékolika moznych tras lze vybrat
prochazku pres pékny park - Bjérnsoviv sad -, kterou
vétsinou volim ja.

m JZ: Co pro vds bylo p#i skloubeni vysokoskolského
studia a prdce nejtézsi a co vam naopak pomdhalo?

MF: Kombinace vysokoskolského studia na Masa-
rykové univerzité a soubézné prace v Akademii ved,
kde mé vedl pan profesor Mojmir Sob, mé vyborné
ptipravila na mou budouci samostatnou védeckou ka-
riéru v zahranici, kam jsem odjel hned po doktoratu.
Ptvodni plan byl odjet na rok ,,na zku$enou® a pak se
vratit, ale nakonec jsem pisobil v iistavech Spole¢nosti
Maxe Plancka v Némecku témét jedendct let. Nejdrive
dva a ptil roku jako postdoktorand v Berliné v Ustavu
Fritze Habera a pak jako vedouci skupiny v Ustavu
pro vyzkum oceli v Diisseldorfu. Druhy jmenovany
v priamyslovém Porufi v té dobé tzce spolupracoval
s mistnim oceldfskym priimyslem a propojoval pravé
inzenyrské védy s fyzikou, a to nejen v experimentu,
ale i v teorii. Tam se moje znalosti vyborné hodily.
Pravé tam jsem se poprvé dostal k teorii vedenému
vyvoji materiald, ktery jsem si pak jako novou metodu
»ptivezl“ s sebou do Brna do Ustavu fyziky materia-
1d, kde v ném pokracuji. Ndvratem na UFM AV CR
v Brné za finan¢ni podpory Akademie véd formou
Stipendia Jana Evangelisty Purkyné pro ,,navratilce®
do ¢eské védy se také jeden pomyslny kruh mého Zi-
vota uzaviel.

B J7: Jaky vyznam méla ve vasi kariéfe zkusenost ze
zahranicniho pobytu a jak ovlivnila vas dalsi profesni
r0zv0j?

MF: Obecné pobyt v zahrani¢i véem velmi silné
doporucuji. Je to neocenitelna zkugenost. Jsem moc
rad, Ze se pro vysoké §kolstvi u nas i istavy Akademie
véd stava pro studenty a mladé postdoky v poslednich

Obr. 5 M. Fridk pti prebirani Akademické prémie v listopa-
du 2023 v Praze.
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Obr. 6 Vypocet na kvantovém pocitaci vétsinou neprobi-
ha jen na kvantovém procesoru (QPU), ale v cyklech
na hybridni kombinaci QPU a klasického procesoru
CPU. P¥i ziskavani zkusenosti s kvantovymi pocitaci
jsme napt. analyzovali, jak se energie molekuly vodiku
pocitand pomoci takové hybridni kombinace QPU-CPU
blizi ke spravnému feSeni (vodorovna ¢ervena cara).
Za graf dékuji doktorce lvané Mihalikové.

letech standardem. Z hlediska téch, co takto vyjedou,
je povzbudivé vidét, Ze tu vynikajici védu v Némecku,
ale i jinde na Zapad¢, délaji z velké ¢asti cizinci, veet-
né nas z Ceské republiky. Ceské akademické prostiedi
dava moznost se na takovy pobyt vyborné pripravit,
ale samozfejmé je to i o tom, jak k tomu ¢lovék pri-
stoupi. Jak rika latinské prislovi per aspera ad astra,
cesta ke hvézdam prosté vede pres prekazky a uspét
muze jen ten, kdo pracuje, kdyz se jini bavi. Podminky
k rastu jsou, jen je tieba jich vyuzit.

m J7: Pokud byste mél porovnat zptisob védecké price
v zahraniéni a u nds - v cem vidite hlavni rezervy Ceské
védy v mezindrodnim srovndni?

MF: Nevyuzity potencial nasi védy vidim v nedo-
state¢ném otevieni se svétu. Tedy abychom my hos-
tili nadané védce a védkyné ze zahrani¢i. Némecko
bylo jesté na zacatku tisicileti dost uzavrené. Na prv-
ni konferenci Némecké fyzikalni spole¢nosti v roce
2003 jsem psal abstrakt mého prispévku v angli¢tiné
jako jeden z mala. Angli¢tina byla tehdy spise tolero-
vana vyjimka mezi stovkami némeckych prispévka.
Pak se v Némecku rozhodli, Ze se otevtou prilivu ,ta-
lentovanych mozka“ ze zahrani¢i. Do roku 2010 se
ptispévky v némciné na konferencich témér prestaly
objevovat. Ve védeckych skupinach na tistavech Maxe
Plancka, kde jsem piisobil, byla vice nez polovina ved-
cti a védkyn ze zahrani¢i a komunikace probihala jen
v angli¢tiné. V tom bychom si mohli vzit z Némecka
ptiklad. I nasi védé by vice nadanych védci a védkyn
ze zahrani¢i prospélo. V praktické roviné (administ-
rativa, pracovni pravo, socidlni a zdravotni pojisténi
a podobné, tedy véci, kterym ja osobné moc nerozu-
mim, to upozornuji) je véak potad spousta prekazek,
na néz nardzime.
® ]Z: Vratme se nyni k nastupujici technologii kvanto-
vych pocitacii. Mohl byste laickym zpiisobem vysvétlit,
jak funguje kvantovy pocitac a ¢im se lisi od pocitace
klasického?

MF: Jedna se o zcela novou technologii zpracovani
informaci, ktera na rozdil od soucasnych, klasickych

pocitacd, jako je vas notebook nebo chytry telefon,
vyuziva kvantovych jevi. Jak ¢tendfi a ¢tenarky védi,
vklasickych pocitadich je zakladni zpracovavanou jed-
notkou informace bit, ktery nabyva hodnoty 0, nebo
1, a to ve vyznamu vylu¢ovacim. V kvantovych poci-
tacich je zakladni jednotkou kvantovy bit, zkracené
qubit (¢teno ,kjubit“). Qubity mohou byt diky kvan-
tovému jevu zvanému superpozice ve stavu 0i 1 zaro-
ven. Provedeni néjaké matematické operace na qubi-
tu v superpozici nam dé vysledek pro obé hodnoty 0
i 1 zaroven, coz klasicky bit neumoznuje. To vypocty
v kvantovych pocitac¢ich urychluje. Navic je mozné
qubity kvantové provazovat do jednoho celku, kdy se
zmény na jednom qubitu projevi i na ostatnich. I tento
kvantovy jev lze vyuzit pro urychleni vypocti v po-
rovnani s klasickymi poéitaci. A toto zrychleni je navic
exponencialné rostouci s poctem qubitil, coZ je pro nas
mozek jen obtizné predstavitelné. Potencial kvanto-
vych pocitacu je obrovsky. Detailnéjsi vysvétleni by
si uz vyzadovalo matematiku, ktera je tim pravym ja-
zykem kvantové fyziky, kdezto slova béZného jazyka
zde mohou byt zkreslujici.

B JZ: Jaky vyvoj a prakticky dopad kvantovych pocita-
it olekdvdte v nejblizsich letech?

MF: I kdyz se technologie kvantovych pocitacu te-
prve rozviji a neni je$té¢ dotazena k dokonalosti, bé-
hem pristich nékolika let se predpoklada, ze kvantové
pocitace zvladnou spocitat nékteré praktické ulohy,
které by klasické pocitace nezvladly ani za tisice let.
Pro zajemce mohu doporucit na YouTube zaznam mé
prednagky z listopadu 2024 Martin Fridk: Kvantové
pocitace: nadéje i hrozba®, ktera populariza¢ni a ne-
naro¢nou formou tuto novou vypocetni technologii
popisuje, a to v ¢eském jazyce. Zaznam uz ma 190 ti-
sic zhlédnuti, coZ beru jako dikaz toho, Ze se divaci
a divacky dozvidaji to, co pottebuji.

B JZ: Jak se pivodni ndpad na kvantové pocitace vyvi-
nul az k jejich dnesni dostupnosti pro védce?

MF: Je pravda, Ze myslenka kvantovych pocitact
pochazi uz z 80. let minulého stoleti od drzitele No-
belovy ceny Richarda Feynmana, ale prvni uzivatelé
k nim méli pristup az o témér 40 let pozdéji, tepr-
ve na konci minulého desetileti. Tehdy bylo kvanto-
vych pocitaci jen nékolik na svété. Firma IBM k nim

3 Viz: https://www.youtube.com/watch?v=AU1ly9bLxsiQ.

Obr. 7 Snimek kvantového pocitace VLQ, umisténého
v superpocitacovém centru IT4l v Ostravé.

» Misto
tradicniho
experimental-
niho zkouSeni
desitek a stovek
rdznych che-
mickych slozeni
tyto moznosti
simulujeme

v pocitaci. €€
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Obr. 8 Setkani zastupct Kvantového inovaéniho centra na rektoratu VUT v Brné v bifeznu 2026.

vSak umoznovala pfistup - sice omezeny, ale zdarma,
pres internet na dalku do USA. Tim naucila uzivate-
le s jejich kvantovymi pocitaéi pracovat. Tehdy jsme
s nimi zacali v nasi skupiné i my, konkrétné to byla
moje studentka, nyni pani doktorka Ivana Mihéliko-
va z Masarykovy univerzity v Brné, a pozdéji i dalsi
studenti a studentky, a to i z Vysokého uceni technic-
kého v Brné. Zhruba od odeznéni covidu-19 se vsak
bezplatny pfistup ke kvantovym poéita¢tim firmy IBM
velmi omezil, ¢aste¢né i kvtli nakladéim na jejich pro-
voz, a situace byla nékolik let velmi $patna.

B JZ: Pro¢ je provoz kvantovych pocitacii tak ndklad-
ny a jak tyto technické a organizacni ndroky ovliviiuji
jejich dostupnost pro védce?

Obr. 9 Logo Kvantového inova¢niho centra, sdruzujiciho
osm akademickych instituci, které mohou vyuzivat
pristup na kvantové pocitace firmy IBM. Jedna se
o Ceské vysoké uceni technické v Praze, Univerzitu
Karlovu v Praze, Zdpadoceskou univerzitu v Plzni,
Masarykovu univerzitu v Brné, Vysoké uceni technické
v Brné, Univerzitu obrany v Brné, Univerzitu Palackého
v Olomouci a Akademii véd Ceské republiky.

MF: Cena této technologie je zatim opravdu vyso-
ka. Kvantové pocitace ¢asto vyuzivaji kvantového jevu
zvaného supravodivost, ke kterému dochazi jen za vel-
mi nizkych teplot, kolem -273 °C. Kvantovy procesor
se tedy musi chladit, a to hodné. Nitro kvantového
pocitace je vlastné jedno z nejstudenéjsich mist ve ves-
miru, jen nékolik tisicin stupné nad absolutni nulou.
Diky nasim pokroc¢ilym technologiim to je sice zvlad-
nutelné, ale je to naro¢né a drahé. Cena kvantovych
pocitact byla v minulé dekdadé v fadu stovek miliont
dolari a i ted je ve stovkach miliont korun. Chladici
zafizeni a fidici elektronika jsou ndro¢né na udrzbu
a potrebujete nékolik technikd, kteti ve dne v noci
udrzuji chod kvantového pocitace. Diivéjsi omeze-
ni volného pristupu komukoliv, kdo se zaregistroval
e-mailovou adresou, tedy nebylo zas az tak prekvapivé.
Nase vyzkumné aktivity, kdy vyvijime software a al-
goritmy pro kvantové pocitace ve spolupraci s védci
zMIT, CALTECH a Narodni laboratofe v Los Alamos
v USA, to vSak dost zasahlo. Teprve minuly rok se stal
pro Ceskou republiku pfelomovym.

m JZ: Mohl byste ndm pfibliZit, pro¢ povaZujete rok
2025 z hlediska kvantovych pocitacii za prelomovy?

MF: Nejdtive vzniklo v ¢ervnu 2025 konsorcium
osmi akademickych instituci, nazvané Kvantové ino-
va¢ni centrum, které se skladd ze sedmi univerzit
(CVUT, UK, MU, VUT, ZCU, UPOL a UNOB) a Aka-
demie véd CR, jez je koordinovano z CVUT. V ramci
tohoto centra ziskali védci a védkyné, studenti a stu-
dentky z vy$e uvedenych instituci ptistup k nejno-
véj$im kvantovym pocita¢tim firmy IBM. Jak je tato
technologie draha, tak jsou sice pro celé konsorcium
kdispozici jen nizsi tisice minut mési¢né, ale i to je pro
nas fantastickd pomoc. Vedle akademické védy a vy-
zkumu pomdha toto centrum také rozvijet obranys-
chopnost nasi zemé, coz je hlavné v soucasné situaci
velmi délezité. V zati 2025 byl pak v Ostravé na VSB
v superpocitacovém centru IT4Innovation spustén
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prvni kvantovy pocitaé fyzicky umistény v CR. Uzi-
vatelé a uzivatelky IT4I z celé nasi republiky na ném
od ¢ervna 2026 mohou zdarma pocitat.

w J7: Jaky dopad mohou mit kvantové pocitace na vé-
decky vyzkum a jaké konkrétni vysledky od nich v bu-
doucnu olekdvdte?

MEF: O kvantovych pocitacich se predpoklada, ze
prinesou revoluci srovnatelnou s nastupem socidlnich
siti, internetu, nebo dokonce vypocetni techniky jako
takové v 70. letech minulého stoleti. A podivejte se
okolo, jak nasi civilizaci klasicka vypocetni technika
zménila. Existuji tlohy, a je to i mdj pripad ve fyzice
pevnych latek, které se ve védé celé desitky let odklada-
ly stranou, protoze se prosté nedaly spocitat. A ted na-
jednou je budeme moci na kvantovych pocitacich resit.
Jinym, ale vhodnym pfirovnanim dtleZitosti kvanto-
vych pocitaci je jejich srovnani s umélou inteligenci.
Vim, Ze ta je momentdlné na vysluni slavy, ale to, ¢im
je Al dnes, budou uz za nékolik let kvantové pocitace.
Kvantové pocitace jsou tzv. priilomovou technologii.
Kdo ji ovladne, ziskd dlouhodobou strategickou tech-
nologickou vyhodu. A proto velké firmy, jako je IBM,
Google, Microsoft a dalsi, ale i velci narodni hraci o ni
velmi intenzivné soupefi. Pro pfirovnani: pokud se
do Alinvestuji momentalné stovky miliard dolart ro¢-
né, do technologie kvantovych pocitaci jsou to stejné
sumy, jen rozlozené do nékolika malo pristich let. Ty
¢astky jsou v8ak srovnatelné. A na vyvoz technologii
kvantovych pocitact do zahranici se uz za¢inaji uplat-
novat stejna omezeni jako na ¢ipy a grafické karty pro
umélou inteligenci.

m J7: Ocekdvdte, Ze kvantové pocitace ptinesou zd-
sadni pritlomové objevy, které byly dosud mimo dosah
klasickych vypocetnich metod?

MF: Ano. Jak jsem zminil vySe, existuji celé tfidy
uloh, o kterych matematici a informatici dokazali, Ze
jejich feseni by si na klasickych po¢itacich vyzadovalo
neuvétitelné mnoho ¢asu a vypocetnich zdrojii. Takze
se tyto tlohy nefesily. Prosté to neslo. Ja osobné jsem
poslednich 25 let pracoval s védomim, Ze v mé praci
existuje pomyslny ,strop, nad néjz se prosté nedo-
stanu. V. mém oboru pevnych latek mohu zminit vy-
voj nékterych supravodivych materiald, které by nam
velmi pomohly v elektrotechnice, dokonce i déle roz-
vinout technologii kvantovych pocita¢d samotnych.

Obr. 10 Kvantové pocitace vyuzivajici kvantového jevu
supravodivosti je tieba chladit na velmi nizké teploty
pomoci chladici soustavy hadicek s chladici kapalinou
a samoziejmé také fidit pomoci fidici elektroniky.
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Obr. 11 Priklad obvodu kvantového pocitace (a) se 3 qubity oznacenymi
jako qq, a; a q,, Hadamardovym hradlem (Cerveny ¢tverec) plsobicim
na qubit q,, které jej uvede do superpozice, a dvéma dvouqubitovymi
hradly CNOT, ktera qubity provazuji (ukazany modrou barvou). Na konci
vypoctu dojde ke zméfeni a namérené hodnoty jsou uz normalni bity.
Kazdy qubit mdze byt po zméreni ve stavu nula, nebo jedna, takze
mozné vysledky méreni jsou zde rGizné trojice kombinaci nul a jednicek,
z nichz nékteré jsou naméreny castéji nez jiné, viz pocet na obrazku (b).

Jinym ptikladem jsou oxidy béznych prechodnych
prvki, které jsou v§ude okolo nas, pouzivaji se napft.
v elektrotechnickém a chemickém prumyslu, jejich
nanocastice pomahaji ptilécbé nemocia podobné. Ta-
kovych prikladt je mnoho. V praktické roviné bychom
pottebovali vyvinout lepsi a leh¢i baterie do elektro-
mobild. Je vynikajici, ze nas elektromobil uz doveze
1500km daleko, ale jeho baterie vazi cca 500 kg, kdezto
nadrz benzinu, potfebnd na ujeti stejné vzdalenosti,
vazijen cca 50 kilogramil. A téch 500 kilogramu vahy
baterie si vezeme celou cestu s sebou.

B J7: Kde podle vds lezi limity dnesnich superpocitalii
a jakou roli v jejich prekondvdni mohou v budoucnu
sehrdt kvantové pocitace?

MEF: Vim, ze vétsina lidi je s klasickou vypocet-
ni technikou, notebooky a chytrymi telefony vlastné
spokojena, ale pokud se zeptate védct a védkyn, ktefi
posouvaji hranice poznani, tak vdm feknou, Ze i ty
nejvykonnéjsi klasické superpocitace jsou pro nékte-
ré tlohy vlastné zoufale nedostate¢né. Osobné se do-
konce domnivam, Ze jen diky kvantovym pocita¢im
se jednou dostane lidstvo v dlouhodobém horizontu
ikehvézddm. V prakti¢téj$im a kratkodobém horizon-
tu si myslim, ze pokud mame znec¢i$téni nasi planety
zastavit a nase ekologické cile naplnit, jsou kvanto-
vé pocitace vlastné nasi jedinou nadéji na dostate¢né

ey

rychly vyvoj ekologictéjsich materiala.
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Obr. 12 Nejchladnéjsi ¢asti je pak kvantovy Cip o velikosti
nékolika milimetrd.

B JZ: Jak by mohly kvantové pocitace v budoucnu kon-
krétné ovlivnit kazdodenni Zivot béznych lidi?

MEF: Vedle prikladii, jez jsem zminil vyse, se o kvan-
tovych pocitadich také predpokldda, ze pomohou
s ulohami v logistice, napf. u ,problému obchodni-
ho cestujiciho®. Je to tloha o tom, Ze mame na mno-
ho adres dorucit néjaké zbozi a zeptate se, ktera cesta
bude nejkratsi, nejrychlejsi nebo s nejnizéi spottebou
pohonnych hmot, coz jsou v logistice zasadni otazky.
Zkouset vsechny kombinace raznych cest mezi adre-
sami jde klasickym po¢ita¢im pomalu, protoze pocet
moznych cest exponencialné roste s rostoucim poctem
adres. Kvantové pocitace by si s takovymito tlohami
s mnoha kombinacemi mély poradit mnohem snaz.
V ptistich 10 az 15 letech ovSem pfinesou kvantové po-
¢itace napriklad i nové materidly, které zminuji vyse,
tedy v ramci mého oboru a snad i s nasim pfispénim.
Ale je tfeba upozornit, Ze cesta od vyvoje materialu
k jeho vyrobé a uvedeni do praxe, tedy od zakladniho
vyzkumu k aplikovanému, je docela dlouhd. I Akade-
mie véd, ktera se tradi¢né soustfedi na zakladni vy-

zkum, si je tohoto védoma, a tak v poslednich nékolika
letech spustila nékolik programi na podporu propo-
jeni zakladniho vyzkumu s aplikacemi a inovacemi
pro praxi.

m JZ: Pedstavuji kvantové poclitace néjakd bezpel-
nostni rizika pro nds ¢i nase soucasné technologie?

MF: Asi je tfeba zminit, Ze vy$$i vypocetni vykon
kvantovych pocita¢ti muze byt i hrozbou. Na nékte-
rych matematickych tlohach, které klasické pocitace
mohou poditat jen velmi pomalu, jsou vlastné zalo-
zeny nékteré $ifrovaci protokoly pro nasi komunika-
ci. Obtiznost tlohy a problémy ji resit na klasickych
pocitacich nasi komunikaci vlastné chrani. Uz pred
nékolika desitkami let se vSak objevily nékteré kvan-
tové algoritmy, o kterych se predpoklada, ze uz kolem
roku 2030 umozni budoucim kvantovym pocitacim
nase soucasné Sifrovani prolomit. Vzhledem k tomu,
do jaké miry je na$ svét momentalné internetem a ko-
munikaci prostoupen, je to vdznd hrozba. A nejde jen
ortizné bezpecnostni slozky nebo armddu, alei o elek-
tronickou komunikaci kazdého z nds, napt. z nageho
chytrého telefonu ¢i pocitace s nasi bankou. Proto se
uz pred lety dali dohromady védci a védkyné z oblas-
ti matematiky a informatiky s experty a expertkami
z IBM a dalsich firem a vytvorili jiné, vypocetné jesté
ndro¢néjsi, tzv. postkvantové Sifrovaci protokoly. Ty
by mély odolat i budoucim kvantovym pocitaciim.
Tyto Sifrovaci protokoly jsou uz od léta 2025 k dispo-
zici od amerického Narodniho aradu pro standardy
a technologie (NIST).

B J7: TakZe i na tuto hrozbu se uz naslo feseni. A jaky
dalsi vyvoj v této oblasti ocekdvite v nejblizsich letech?

MF: Nyni uz je pouze tieba tyto postkvantové pro-
tokoly zavést do praxe, coz bude nékolik let trvat. Ale
proces uz zacéal. Pokud to banka udéld sikovné, ani to
my jako jeji zdkaznici nepozname a budeme chranéni.
To by byl idedlni scénaf. Pokud k nému nedojde, bude

Obr. 13 Kvantové pocitace propagoval M. Fridk i na Veletrhu védy v letech 2024 a 2025 a znovu i letos v ¢ervnu (v sobotu
6.6.2026). Za fotografii dékuji doktoru P. Zimovi z Ustavu termomechaniky AV CR.
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urcité dobré, aby mél za nékolik let kazdy doma ho-
tovost na dva tydny az mésic béznych provoznich na-
kladu. To je ovéem dobré opatfeni uz i ted, nejen kvli
internetovym hrozbam. To v$ak odbiham. Pokud se
vratim k tématu zavadéni postkvantové kryptografie,
je tfeba upozornit, Ze s touto novou technologif jdou
i ndklady na jeji instalaci a potfeba odborniki na jeji
zavedeni. Budouci trh prace bude potfebovat spoustu
odborniki a expertek na kvantové pocitani a kryp-
tografii. Néktefi ze ¢tenait a ¢tenafek budou mozna
jednémi z nich.

W JZ: V rozhovoru pro rozhlas® jste zmitioval, Ze se
na kvantovy pocitac, ktery funguje v Ostravé, budou
moci pripojovat studenti. Co by jim jeho vyuZivini
mohlo pfinést?

MEF: Vzhledem k cené kvantovych poéitaci a na-
ro¢nosti jejich technologie jsou momentalné kvan-
tové pocitace fyzicky umistény ve specializovanych
centrech a uzivatelé se na né pripojuji pres internet.
Momentalné je to tak, Ze uzivatelé a uzivatelky pouziji
néjaky programovaci jazyk, napf. v Pythonu bali¢ek
Qiskit vyvinuty firmou IBM nebo jiné balicky od ji-
nych firem, a naprogramuji si architekturu kvantového
obvodu. Jedna se o obdobu logickych hradel, propoju-
jicich klasické bity v dnesni elektrotechnice. Architek-
tura kvantového obvodu odrazi feSenou tilohu. Takze
uzivatelé a uzivatelky se vlastné stavaji kvantovymi
architekty a architektkami, cozZ je urcité obohacujici.
Ohledné toho, co jim kvantové pocitani muze prinést
v praktické roviné, bych rad zminil, Ze studenti a stu-
dentky ziskaji zkusSenost s touto novou technologii,
mohou zkusit fesit svoje ulohy a vzdélavat se pro bu-
douci trh préce, na kterém budou lidé se zkusenostmi
s kvantovym pocitanim velmi cenéni.

® JZ: Uvazuje se o tom, Ze by se na kvantovy pocitac/
pocitace mohli pFipojovat i bézni uZivatelé?

ME: Bez pochyb. Pfedné firma IBM nabizi i ted
vlastné téméf kazdému 10 minut vypocetniho ¢asu
na jejich kvantovych pocita¢ich mési¢né zdarma. To
mize udélat kazdy. Tfeba hned dnes. Stacijit na portal
IBM Quantum Platform a ptiznalosti angli¢tiny a chu-
tise ucit a alespon s néjakymi znalostmi programovani
si tam muize skoro kazdy spustit prvni maly vypocet
na kvantovém pocita¢i. My jsme tuto moznost za nasi
asistence nabizeli ndv§tévnikiim akce Qiskit Fall Fest
2025 v listopadu 2025 u nés na UFM. Pfiglo jich né-
kolik desitek. A odchazeli velmi spokojeni a s certifi-
katem, Ze si spustili svij prvni vypocet na kvantovém
pocitaci. Podobné jsme moznost spustit si vypocet
na kvantovém pocitaci nabizeli navstévnikim na br-
nénské hvézdarné 14. 4. 2026 v ramci tzv. Mezina-
rodniho dne kvantové fyziky. A tyto akce planujeme
opakovat, v zafi se také chystdme na Festival védy,
bude Noc védy, Tyden Akademie, akci bude spousta,
sta¢i nds sledovat. S mym studentem bakalafem Voj-
téchem Vasinou z VUT jsme napsali v ¢estiné velmi
detailni navod, jak to krok za krokem udélat, ve formé

4 Viz: https://program.rozhlas.cz/zaznamy#/plus/38/2025-
12-09.

5 V. Vasina, M. Friak: Praktické aspekty kvantového pocita-
ni. Matematika-Fyzika-Informatika 35(1), 63-78 (2026).
Dostupné na: https://mfi.upol.cz/index.php/mfi/article/
view/1077.

Obr. 14 Na kvantovou budoucnost nasi zemé byla za-
mérena i panelova diskuse (zleva) M. Fridka s docen-
tem Miroslavem Holeckem (Zapadoceska univerzita
v Plzni - NTC), docentem Janem Boudou (CyberSecurity
Hub, Brno) a profesorem Igorem Jexem (CVUT v Praze),
poradana v unoru 2026 na Hvézdarné a planetariu
v Brné (za foto dékuji Mgr. J. Formanovi).

¢lanku, ktery vysel v leto$nim ¢isle (roku 2026) ¢a-
sopisu Matematika-Fyzika-Informatika®. Zjemctim
a zajemkynim jej mohu doporucit. Déle je kvantovy
pocita¢ v ostravském superpocéitac¢ovém centru IT4I
pro véechny jeho uzivatele a uzivatelky, coz jsou véd-
ci a védkyné, studenti a studentky ze vSech univerzit
a ustavll Akademie véd u néds. A do urcité miry se
k vypocetnim kapacitdm IT4I mohou dostat i zdjemci
z ¢eského primyslu.

W J7: Jaké vzdéldvaci aktivity a programy v oblas-
ti kvantového pocitdni dnes v Cesku existuji a jak se
do nich mohou zdjemci zapojit?

MEF: Na IT41 jsou uzivatelim a uzivatelkdm nabi-
zeny uz nékolik let vzdélavaci workshopy, vétsinou
online, kde se mohou s kvantovym pocitanim se-
znamit. Stejné tak Kvantové inova¢ni centrum, které

Abstract

Quantum computers represent one of the greatest
technological challenges of our time and, according to
scientists, they can fundamentally change the shape of
research and industry in the coming decades. Thanks to
their ability to perform extremely complex calculations,
they will be able to simulate the behaviour of materials
at the level of individual atoms. However, the advent of
quantum computers does not only mean new scientific
possibilities, it also brings

questions regarding security, data protection or possible
misuse. We spoke with Martin Friak from the Institute of
Physics of Materials of the Czech Academy of Sciences
about the potential of quantum computing, its practical
use and possible risks.
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Obr. 15 Model jednoho z nejmodernéjsich pocitact firmy
IBM, ktery se nazyva System two a sklada se ze tii jed-
notek s tim, ze v kazdé je 133 qubitd.

sdruzuje uz$i okruh osmi akademickych instituci,
je vedle védecko-technickych vypocti z velké ¢asti
koncipovano jako vzdélavaci entita, v ramci které
se potradaji online workshopy v angli¢tiné v oblasti
kvantového pocitani. Firma IBM, jez je s Kvanto-
vym inova¢nim centrem izce propojena, organizuje
napt. nékolikamési¢ni prestizni online kurzy Road
to practitioner, zaméfené na pocitani na kvantovych
pocitacich firmy IBM, a nékteré z téchto kurzi jsou
urceny jen a pouze uzivatelim a uzivatelkam ceské-
ho Kvantového inova¢niho centra. Z hlediska vyso-
koskolského vzdélavani u nds je CVUT uz nékolik
let prukopnikem vyukovych programu a obori za-
méfenych na kvantové technologie, v minulém roce
se pridala VSB v Ostravé, v pripravé jsou programy
na Zapadoceské univerzité a zfejmé i jinde. Momen-
talné je asi ten nejlepsi ¢as se do kvantového poci-
tani pustit.

B J7: Jak se dnes mohou studenti u nds dostat ke kvan-
tové fyzice a kvantovému pocitani a jaké jsou moznosti
studia a popularizace kvantové fyziky?

MF: UNESCO vyhlasilo minuly rok Mezinarod-
nim rokem kvantové védy a technologii, protoze
v roce 2025 uplynulo 100 let od publikovani nékolika
¢lankd, které postavily kvantovou fyziku na pevny
zéklad. Ale je tfeba pripustit, Ze kvantové pocitani je
naroc¢na disciplina na pomezi kvantové fyziky, infor-
matiky a matematiky. Zajemci na vysokych $kolach
mohou vhodné kurzy hledat podle téchto kli¢ovych
slov. Ja sam ted vedu v jarnim semestru 2026 pred-
mét o kvantovych pocitacich pro studenty a studentky
Masarykovy univerzity. Diky skvélym meziuniver-

zitnim dohoddam tam maji pristup i zajemci z VUT.
A ti se opravdu prihlasili, coz mi udélalo velkou ra-
dost. Nejde jen o to, ze bude do kvantového pocitani
vic nad$enct, jako jsem ja, ale jsem rad, ze prispéji
ke vzdélavani studenttl a studentek v novych moder-
nich technologiich, jez jim pomohou najit uplatnéni
na budoucim trhu prace. Probihaji také akce popu-
larizujici kvantové pocitani, jako je napf. podzimni
Qiskit Fall Fest, ktery je obdobou dne otevtenych dveri
v ptipadé kvantovych poéitacti a na UFM v Brné pro-
béhl 13. listopadu 2025.

m JZ: Mohl byste ndm p#ibliZit, v cem se lisi prdce
s kvantovym pocitacem od prdce s klasickou vypocetni
technikou?

MF: Pro védce a védkyné, ktefi spoustéji naroc-
né védecko-technické vypocty ze své kancelafe pres
internet, napt. v ostravském superpocitacovém cen-
tru IT4L, se toho v praktické roviné tolik nezméni,
at uz spusti tlohu na superpocitaci klasickém, nebo
kvantovém. V detailech softwarové implementace
ulohy jsou kvantové algoritmy ovSem zcela jiné nez
ty klasické. Dobré je také upozornit, Ze kvantovym
pocita¢im nejde a neptijde lépe kazda tloha. Spous-
tu uloh resi vyborné uz ted pocitace klasické. Navic
nékteré vypocetni aspekty jsou u kvantovych poci-
tact velky problém, napf. pamét. Z tohoto divodu
patfi budoucnost hybridnim systémiam, propojuji-
cim klasické a kvantové pocitace. V idealnim pripadé
vyuziji tyto hybridy silnou stranku jedné technolo-
gie na kompenzovani slabé stranky druhé techno-
logie. Je to podobné jako u procesort a grafickych
jader v dnesni klasické vypocetni technice. Pokud
si tedy nékdy, tfeba za 15 let, koupime domu nové
PC, je mozné, ze bude mit v sobé vedle sebe klasicky
procesor CPU, grafickou jednotku GPU a kvantovy
procesor QPU. Kazdy pro jiny typ uloh a vypoctt.
To v8ak jen pokud se u kvantovych procesorii vytesi
problém chlazeni do nizkych teplot. Sou¢asné umis-
tovani kvantovych pocita¢a fyzicky do superpodita-
¢ovych center hned vedle klasickych superpocitaca
je vedeno vlastné presné myslenkou hybridnich sys-
témi. A navic se dnes s tim v§im propojuje uméld
inteligence.

B ]JZ: Jakou roli miiZe hrdt uméld inteligence p¥i bu-
doucim vyvoji a vyuzivini kvantovych pocitacii?

MEF: Co se ty¢e umélé inteligence, u ni bych moz-
na zminil, Ze na vefejnost se dostavaji zpravy o ob-
rovskych energetickych narocich AI datovych center.
Kvantové pocitace by se zde mohly stat ekologictéj-
$im a ekonomictéj$im fesenim, protoZe se ukazuje,
ze mohou nabidnout mnohem vyssi vypocetni vykon
z mnohem mensiho ,objemu“. Tim myslim, Ze cely
kvantovy pocita¢ i s chlazenim a fidici elektronikou
zabere asi tolik jako obyvaci pokoj v byté. A spotie-
buje asi tolik, jako nékolik rodinnych domu v zimé,
tedy nizsi desitky kilowatt. Pokud tedy dnesni velka
superpocitacova centra spotfebovavaji bézné desitky
megawatt, kvantové pocitace uz brzy nabidnou stejny
vypocetni vykon pfi spotiebé tisickrat mensi. Uplné
primocaré to sice nebude, ale cesta k ekologi¢téj$im
a energeticky méné naro¢nym vypoctim to je. I kdyz
je otazka vhodnych kvantovych algoritmi stéle otevie-
na, kvantové strojové uceni a neuronové sité s kvanto-
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vymi vrstvami, které maji lepsi vysledky nez klasické
neuronové sité, jsou uz pomérné dobie etablovanym
oborem, jenz se velmi dynamicky rozviji. Ur¢ité bych
chtél na tomto misté ¢tendfe a ¢tenarky vybidnout,
aby se na revolu¢ni zméné, kterou kvantové pocitace
uz brzy pfinesou, zacali podilet.

® J7: Na zaldtku jsme mluvili o tom, co pro vds zna-
mend pojem kvantovy pocitac. Mohl byste na zdavér shr-
nout, jak podle vdas mohou kvantové pocitace v budouc-
nu ovlivnit svét a ziejmé i lidstvo? Mohlo by to byt i tak,
jak se fikd, Ze ,nic uz nebude tak jako dfiv?

MF: Véfim tomu, Ze nic uZ nebude jako dfiv. Snad
to nebude znit jako vyhybani se odpovédi, ale uvedl
bych pfirovnani. Predstavme si, ze bychom vedli tento
rozhovor v poloviné 70. let minulého stoleti a mluvili
bychom o klasickych pocitacich, do kterych se teh-
dy vkladaly dérné stitky. Byly to obrovské, neprilis
rychlé stroje a otazka by znéla, zda tato komplikovana
monstra mohou néjak zménit v pristich 50 letech svét.
Odpovéd zndme, protoze ji ted prozivame. Od tehdej-
$ich predstav z védecko-fantastickych filma, ze hrdi-
nové budou pouzivat videotelefony, je dnesni online
videokomunikace zcela béZna, cely svét se stal pomy-
slnou telefonni budkou, diky internetu mame na do-
sah takové mnozstvi védéni, ze si ho ani nedokazeme
predstavit, do banky uz skoro nechodime a klasicky
fyzicky svét, jak byl bézny v 70. letech, se nazyva ,,off-

Obr. 16 Pfi popularizaci kvantovych pocitacli v rdmci
Noci védcl v zafi 2025 vyuzili M. Fridk a jeho student
Bc. Vojtéch Vasina (VUT) také pocitacovy simuldtor tzv.
Schrodingerovy kocky, kterd je po otevreni virtudini
truhly nalezena uvniti budziva, nebo mrtva. Vzhledem
k tomu, Ze byly mezi navstévniky i déti Skolkou povin-
né, které variantu s nalezenim mrtvé (i kdyz jen virtual-
ni) kocky snasely ¢asto pomérné $patné, byla piivodné
stejna pravdépodobnost nalezeni obou vysledki silné
upravena ve prospéch nalezeni kocky zivé, viz zazna-
menanou statistiku, coz mnozstvi détskych usméva
znacné zvysilo. V. Vasina je na snimku zcela vpravo.

Mgr. Martin Friak, Ph.D., se narodil v Brné v roce 1974,
je absolventem Prirodovédecké fakulty Masarykovy
univerzity (konkrétné odborné fyziky se specializaci
na pevné latky), a to jak v pfipadé magisterského studia
(Mgr. 1998), tak doktorského studia (Ph.D. 2002). V le-
tech 1998-2002 pusobil také jako pomocna védecka
sila v Ustavu fyziky materiald AV CR v Brné pod vede-
ni profesora Mojmira Soba. Po studiich plisobil v letech
2002-2005 jako postdoktorand v teoretickém oddéleni
profesora Matthiase Schefflera v Ustavu Fritze Habera
Spolec¢nosti Maxe Plancka v Berliné. Od kvétna 2005
do zafi 2013 ved| svou vlastni skupinu v rdmci oddéleni
nazvaného Pocitaci podporeny vyvoj materidlt profesora
Jérga Neugebauera v Ustavu Maxe Plancka pro vyzkum
oceli v Dusseldorfu (nyni je tento Ustav pfejmenovan
na Ustav Maxe Plancka pro udrziteIné materialy). V fijnu
2013 se vratil do Ustavu fyziky materialt (UFM) AV CR
v Brné za podpory Akademie véd ve formé Stipendia
Jana Evangelisty Purkyné (2013-2018). Od ledna 2015
plsobi v UFM AV CR jako vedouci Skupiny elektrickych
a magnetickych vlastnosti. U¢i na Masarykové univer-
zité a Vysokém uceni technickém v Brné. Od roku 2021
je predsedou Rady uzivateld superpocitacového centra
IT4lnnovations v Ostravé, od listopadu 2022 je ¢lenem
Spravni rady (Board of Trustees) britské nada¢ni orga-
nizace Psi-k Network, ktera si klade za cil mezinarod-
ni podporu vypoctd elektronové struktury materiald,
od roku 2025 je koordinatorem kvantového pocitani
v Akademii véd v rdmci Kvantového inovacniho centra
a momentalné je i ¢lenem Rady instituce UFM AV CR.

Ve své praci se vénuje teorii vedenému vyvoji mate-
riald, ¢asto magnetickych, kdy se vyzkum vétsinou opi-
ra o kvantovémechanické vypocty. V roce 2023 ocenila
Akademie véd jeho praci Akademickou prémii (Praemi-
um Academiae), v jejimz ramci se v letech 2024-2029
vénuje zavadéni nastroji umélé inteligence a vypoctl
na kvantovych pocitacich do svého vyzkumu. Na vyvoji
kvantovych algoritm spolupracuje s védci a védkyné-
mi z MIT, CALTECH a Narodni laboratofe v Los Alamos
v USA a Univerzity v Cambridgi ve Velké Britanii. Kvan-
tové pocitace také velmi aktivné popularizuje (Veletrh
védy 2024 a 2025, AFO 2025 a dalsi). Ve volném case rad
béha v lesich v okoli vesnice na okraji Moravského krasu,
kde Zije s manzelkou Martinou a dvéma détmi (Tobiasem
Alexem a Emmou Sophii).

-line%, tedy néco, co je definovano az druhotné jako
protiklad k online svétu, ktery se jevi jako prvotni.
A ted si zkusme predstavit, ze stejnou zménu prine-
sou v pristich desetiletich kvantové pocitace. Je moz-
né, ze nezasdhnou vsechny oblasti naseho Zivota tak
moc, jak normdlni vypocetni technika zasahuje ted
nas, ale i tak to bude podobna zména. A nebude trvat
padesat let, ale spis tak dvacet. A my se na té zméné
muzeme podilet.

B JZ: Dékuji vdm za rozhovor.

Podékovdni

Tento ¢lanek vznikl diky podpote poskytované Aka-
demii véd Ceské republiky, konkrétné prostiednic-
tvim ceny Praemium Academiae a iniciativé Strate-
gie AV21 AL: Uméld inteligence pro védu a spolecnost,
dale projektu LUC25028 Ministerstva $kolstvi, mla-
deZe a télovychovy CR a dale také podpote spo-
le¢nosti IBM prostfednictvim infrastruktury IBM
Quantum Platform a Kvantového inova¢niho centra
(QIC-Czech).

Foto: Jana Plavec, Akademie
véd CR
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